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ابراچ 
سا هي الابراج 


في الماضي البعيد حين كان الناس ينظرون الى السماء في الليل كانوا يلاحظون إن 
العديد من النجوم البراقة تتجمع في نمط مرتب معين. تسمى هذه المجموعات النجوم 
المتألقة . 

رجال الثقافة في كل عصر اعطوا هذه المجموعات اسماء عدة. وذلك استناداً الى 
اسماء الألهة والأبطال والحيوانات والاشياء المألوفة لديهم . 

في درس المجموعات المتالقة أو الابراج لاحظ الانسان البدائي انها تسير بموكب 
عظيم في السماء . بعض المجموعات تظهر في الربيع وتسير في الفضاء ثم تختفي ومن ثم 
تتبعها مجموعات صيفية ونحريفية وشتائية . 

في هذا الموكب يلاحظ وجود اثنتي عشرة مجموعة من النجوم حيث يزغ ويغيب 
كل من الشمس والقمر في القبة الزرقاء. ودعي القسم الذي يحوي الشمس والقمر 
والكواكب والابراج باسم زودياك الذي يعني دورة الاشياء الحية. وقد دعيت بهذا الاسم 
لان معظم الاثني عشر برجا سميت بأسماء اشياء حية. 

قسمت الابراج في العصور الغابرة الى اثني عشر قسما كل قسم انحذ اسم احد 
الابراج قد عرفت على النحو التالي : 

الحوت - الدلو - الجدي - القؤس -العقرب - الميزان - العذراء ‏ الاسد - السرطان 
الجوزاء - الثور - الحمل. 

عرفت الابراج الاثنا عشر برموزها وفي كل شهر يبرز البرج في القبة الزرقاء عند 
الافق الشرقي حيث تبرز الشمس والقمر عند البزوغ . ) 

بالاضافة الى الاثنتي عشرة مجموعة من النجوم (الابراج) عرف الناس في العصور 
الغابرة ۳١‏ مجموعة اجرى وهي مع الابراج الاثني عشر عرفت باسم المجموعة القديمة. 


الابرة 


منذ البدء كان الانسان يرغب في تحسین مظهره فقد کان الانسان البدائي يضح جلود 
ال اض رل خا وتن جرا وال ر الخ ول ود E‏ 
ما تقع عليه يداه من لحاء الاشجار واوراق الشجر والقش والريش أ و آي شي ء آخر 
ایی یکی با 

كان للملابس بالنسبة الى الرجل البدائي تأثير سحري عليه وكان يعتقد انه اذا لف 
نفسه بالملابس يبعد عنه الارواح الشروة: ا ودا 

وفي العصور الجليدية كان على الناس ان يرتدوا فراء الحيوان ليدفأوا. فكان 
الانسان يعمل على كشط الجلد أولا ثم يجعل فيه ثقوباً وكان يدخل في هذه الثقوب 
شريطا من الجلد لربط الفراء بعضه مع بعض ويشده كثوب الى الجسم طلبا للحرارة 
والدفء. 

وتدرجاً تعلم الانسان كيف يجعل الجلد انعم واطرى. وقد اخترع الانسان الابرة من 
١‏ الى ٠٠٠١‏ سنة وأصبحت الاداة الصالحة لصنع الملابس . كانت الابرة من الحجر 
احيانا او من الخشب أو العظم. وبعد ان توفرت له الابرة تعلم الانسان كيف يغزل الصوف 
وشعر الحيوان في خيطان طويلة يعقدها معا أو يحيكها او يستعملها لشد ما يحيك بعضه 
ال بعض . 

وکان قدامي المصريين يحيكون انسجه خفيفة من القنب والقطن المتوفر في وادي 
النيل كما انهم جعلوا الصوف خيوطاً نسجوها اقمشة لملابسهم وارديتهم. 


وفى المناحات الباردة كانت الملابس تغطي كل الجسم لتحميه من لسعة البرد. 
بسبب البرد كانت الملابس تحيط بالجسم تماما وتشد عليه. وللا انتشرت العباءات 
المعاطت اراز ف كاك الفاطن: 

ممع تطور المواصلات بين المناطق انتشرت اساليب الثياب وانماطها في جميع 
لمناطق وتفاعلت بعضها مع بعض . فتأثرت البسة هذه المناطق بتلك والعكس بالعكس. 
لطقات الشعبية واسعة مترهلة بحيث يتحرك مرتديها بحر ية تأمة دون أن تعيقه . 

إلا ان الاثرياء من البشر احبوا أن يرتدوا ثياباً ضيقة ليظهروا للجميم انهم في سعة 
رخاء ولا يقومون باعمال يدؤية وانهم يتميزون بمكائة مرموقة . 


الايرة والمغرز 

عرفت الابرة (ابرة الخياطة) منذ القدم ولا يعرف احد متى كان ذلك. صنعت من 
عظام ومن خحشب وعاج وبرونز ومن اشواك. وعرفت ايضا في شکل مغرز دون ثقب وهو 
الاداة التي يستعملها الحذاءون والسروجيون. وقد صنعت من عظم السمك او عظم 
العصافير ووجد الكثير منها في مخلفات العصر الحجري . 

اما ابر العظم المثقوبة فقد وجدت لدى اناس متقدمين حضارياً كما وجدت ابر من 
الحجارة في مصر القديمة , 

وعرف الرومان ابرا برونزية وحديدية وقد وجدت ابر مصنوعة صناعة جيدة في اثار 
مدينة بومبيي . 

يعتقد البعض ان الابر التي نستعملها اليوم صنعها الصينيون وقد نقلها العرب في 
القرون الوسطى الى اوروبا عن طريق الاندلس. 

اما الابر الفولاذية الاولى فقد صنعت في مدينة نورمبرغ بالمانيا في القرن الرابع 
ر 

وقام الماني اسمه ايلياس غروس في عهد الملكة اليزابيت الاولى بتعليم الانكليز 
صناعة الابر. 

وتعتبر انكلترا وفرنسا من اعظم منتجي الابر اليوم في العالم . 


اوبرا 
الأويرا والاوبریت 


احذت الاوبرا اسمها من كلمة ايطالية تعني العمل وهي تعني بمفهومها الموسيقي 
مسرحية شعرية يغنى حوارها من اوله الى آخره او يؤدي بعضه القاء بمصاحبة موسيقية 
اوركسترالية . وهي تعالج مواضيع درامية او اساطير واحداث قومية او عالمية وكلها تعال 
النواحي الكوميدية. تصاحب الاوبرا اوركسترا كبيرة او صغيرة وتتخلل اقسامها احيانا 
رقصات تشكيلية وقد تكون موسيقى الاوبرا مقسمة لتغني بصوت منفرد أو بصوتين أو اكثر 
أو بعدة اصوات . وقد تقوم الاوركسترا بعزف مقاطع موسيقية كمداخل انتقالات آو 
لمصاحبة عروض راقصة أو لمرافقة شعر محكى أو مغنى . والاوبرا بحد ذاتها تمل العمل 
الكلاسيكي الغنائي . 

وترجع الاوبرا أو الغناء المسرحي إلى النصف الثاني من القرن السادس عشر وكان 
للمؤلف الايطالي باسترينا ومواطنه مونتي فردي الفضل في ارساء هذا الفن الذي انتشر في 
اوروبا وتطور حتى بلغ الذروة. وهي تقدم الآن في كل المدن الكبيرة ولكن القليل من 
المؤلفين يقدمون على كتابة أوبرات جديدة. 
اما الأوبريت وهي تصغير كلمة اورا فهي مسرحية كوميدية خحفيفة تتسم بالمرح 
وتقوم على مواقف غريبة او مثيرة والفرق بين الاوبريت والاوبرا هو ان حوار الاوبريت لا 
يغلى كله بل تغنى بعض اجزاثه في المواقف المناسبة اما باقي الحوار فيلقى كما في 
الات ا و كر اوي لورت ا عر فا ا م 


مع الالبسة والكثير من الشخصيات فيها هم امراء واميرات ورجالها يرتدون ملابس رسمية 
كما ترتدي سيداتها ملابس انيقة جميلة . اما بالنسبة الى القصص التي تتناول الاوبريت 
فهي قصص عاطفية ينتصر فيها الاخحيار وينهزم الاشرار وفي النهاية يتحد المحبون في هناءة 
وسعادة , 

ولدت الاوبريت في البلدان الناطقة بالالمانية في نهاية القرن التاسع عشر. ويعتبر 
فرانز فون سوب الفنان الذي اوجد هذا النوع من المسرح الغناثي وركزه على الرومانسية 
والعاطفة والهزل وهو اول مؤلف اعطى الفالس قسماً مهما في الموسيقى وبعده صارت 
الاوبريتات تتميز بمشهد استعراضي كبير يقوم على الفالس . 

وكتب جوهان شتراوس الابن بعض اعظم الاوبريتات وتعتبر اوبريت الوطواط التي 
الفها» اشهر اوبريت كتبت حتى اليوم وما زالت تقدم في عدد من الاماكن في العالم . 

وثاني اهم اوبريت هي الارملة اروب كتبها فرانز ليهار واصبحت الاوبريتات في 
اواخحر القرن التاسع عشر مشهورة جدأ ومطلباً للجماهير في اوروبا والولايات المتحدة وكثر 
عدد مؤلفيها. . . وكانت تتميز بشكلها المرح المسلي وقدمت للملايين من البشر امتع 
الساعات واحلاها. واليوم تعتبر المسرحيات الغنائية في العالم من اجمل الاعمال الفنية 
التي يمكن ان تقدم على مسرح او شاشة ولكنها مكلفة جدا بالنسبة الى الملابس 
والمشاهد والموسيقيين والممثلين والراقصين وهي تحتاج الى ميزانية ضخمة تتسم بالطابع 
الاحتفالي المرح الناجح . 


١ 


كلنا يعلم ان ابا الهول هو ذلك النصب العظيم الذي يقوم في الجيزة في مصر 
بالقرب من الاهرامات الخالدة. يسمى ابو الهول في اللغات الاخرى باسم سفنكس . 
والسفنكس في الاصل هو كائن خرافي يمثل وحشأً عرف في اساطير القدامى . 

کان الاغریق يعتقدون ان له رأس امرأة وجسم اسد وجناحين . اما المصريون 
القدامى فكانوا يعتبرون ابا الهول ادا وو اجنحة له رأس رجل وصدره. 

کان نصب ابي الهول في مصر جبلا من الصخر من متبقيات الحجارة الضخمة التي 
بني منها الهرم الكبير ثم جاء في وقت لاحق من حفره وجعله اسدأً ضخما برأس رجل 
ارتفاعه ٩٦‏ دما وة E‏ قدماً وربما حفر ليمثل وجه ملك فرعوني اسمه شيفرن وهو 
فلك من العافلة المضبرة الرابعة. 

في الازمنة الغابرةء كانت الاسود تعيش في الصحارى فيما وراء وادي النيل. ولأن 
الاسود كانت قوية وجميلة راح النحاتون المصريون ينحتون تمائيل للاسود لتقوم على 
حراسة المعابد. وراحوا في وقت لاحق يضعون رأس ملك بدلا من رأس الاسد. 

وفي مصر القديمة كان الناس يعتبرون ملوكهم ابناء الألهة الشمس التي كانوا 
يسمونها الاله رع . وحين کان احد ملوکهم يموت کانوا یعتقدون انه اصبح إل 

وهكذا فان ابا الهول الكبير يمثل الملك كإله الشمس يحزس الاهرام.. 

ورغم انه ليس هناك اي تمثال للسفنكس في حجم السفنكس الكير في الجيزة+ 
فان الكثيرين من الملوك راحوا يطلبون ان تنحت هيئاتهم على اجسام اسود. وفي احدى 
الحالات جعل احد السفنكسات يحمل وجه امرأة هي الملكة هاتشيبسوت التي استولت 
ا و ی ا ی ا و 
هاتشیبسوت . 


الارض 

مما تتألف الارض؟ 

نزل الانسان فوق سطح القمر لاكتشاف نكوينه وهو يسعى الآن لاكتشاف الكواكب 
الاحرى. ومع ذلك فانه للآن لا یعرف مما تتکون ارضه تماما. 

الجواب عن هذا السؤال هو ان الارض كرة كبيرة تتألف معظمها من الصخور وداخحل 
الارض يذوب الصخر. ولكن الغشاء الخارجي للارض يتكون من الصخر القاسي . 

ويمكن القول ان اقل من ثلث سطح الارض يابسة واكثر من لي سطحها ماءء 
وبالتفصيل ان قشرة الارض هي طوق سميك من الصخور سماكته من ٠١‏ إلى ٠١‏ ميلا 
بسكل الط الى تف الارن في لار دى هذه افش اانا باقات اة 
والاقسام العالية من هذه القشرة هي القارات المنتشرة فوق الارض . اما الاقسام المنخفضة 
فهي تتضمن مياه الاقيانوسات والبحار والبحيرات. وتعرف كل المياه على سطح الارض 
المحيطات والبحيرات والانهار والجداول - باسم الطبقة المائية. 

ولم يتمكن الانسان إلا دراسة القسم الاعلى من القشرة الصخريةة التي تشكل 
السطح الخارجي من الارض. ولهذا السبب من الصعب معرفة ما في داخل الارض 
تماما. 

عرف الانسان في حفره الآبار والمناجم ان الثقب في القشرة كلما كان عميقاً 
اصبحت حرارة القعر مرتفعة . 

فعلى مسافة ميلين تحت سطح الارض تصبح الحرارة مرتفعة الى درجة ان الماء 
فيها يغلي . 

ولكن العلماء تمكنوا من كشف اشياء حول داخل الارض وهم يقيمون دراساتهم 
حول الهزات الارضية. فهم يعتقدون ان الحرارة لا تريد بسرعة كلما اوغلنا في العمق 
داخل القشرة ولذلك فانهم يعتقدون ان الحرارة في لب الأرض او وسطها قد لا تكون اكثر 
من ٠*٠*١‏ ر٠٠‏ درجة فارنهايتت . هذه حرارة كبيرة بطبيعة الحا لأن الصخور تذوب بحرارة 


° ر درجة . 
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لقشرة الارض طبقتان : الطبقة العليا التي تقوم عليها القارات وهي من الغرانيت اي 
الصران . 

وتحت الصوان تقوم طبقة سميكة من الصعخر القاسي الصلد المسمى بصخر بزالت 
وهو صخر بركاني فاس داكن اللون. ويعتقد العلماء ان في وسط الارض كرة هائلة من 
الحديد المذاب قطرها ٠‏ ر ميل . وبين الكرة المركزية في الوسط والقشرة الصخرية 
تقوم قشرة اخحرى سماكتها ١٠٠ر‏ ميل تعرف باسم الغطاء وهذا الغطاء يحتمل ان يكون 
متكوناً من صخر يعرف باسم اوليفين - الزبرجد الزيتوني . 
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الأرض - دورانها 


لماذا لا نشعر بدورانها حول الشمس؟ 

بقي الانسان حتى بضع مثات من السنين يعتقد ان الارض جامدة لا تتحرك. . . وان 
الشمس والقمر والنجوم تدور حولها. ومن السهل جدا ان نفهم لماذا اعتقد الانسان ذلك. 
فهكذا يبدو لك وانت تتطلع الى الشروق والغروب وطلوع القمر وغيابه. ولا يمكن لأحد 
ان يشمر بان الارض تتحرك . 

واذا كانت الارض تدور فلماذا لا تقطاير الاشياء التي عليها ومنها مياه البحار 
والمحرطات؟ 

اننا نعلم اليوم بطبيعة الحال ان الارض تتحرك باستمرار في طريقين. انها تدور 
حول الشمس وتدور حول نفسها على محوريها. 

والسبب في اننا لا نشعر بذلك هو اننا نتتوجه مع سطح الارض فيما هي تتحرك 
وكذلك يفعل الهواء المحيط بنا. وتشد الجادبية كل شي ء الى وسط الارض ومنها مياه 
المحيطات . 

وكلنا نعرف ان الارض تدور من عدة امور نلاحظها ونشعر بها. هذا الدوران الذي 
تقوم به الأرض حول نفسها يسبب الليل والنهار. فإذا لم تكن الارض تدور حول نفسها 
فإن الجانب الذي يواجه الشمس منها سيبقى نهارا دائما. والجانب الذي لا يواجهها 
سيبقى ليلا دائمأً. ولكن كل نقطة فوق الارض تتعرض للضوء وللظلام كل اربع وعشرين 
ساعة . 

وهناك حركة مهمة اخرى للارض نشعر بها وتظهر اختلافاً في حياتنا. تلك الحركة 
هي دوران الارض حول الشمس. هذه الحركة تسبب تغيير الفصول الاربعة ف اله 
وانت تعلم کم تختلف حیاتنا واجواؤنا في کل فصل . [ 

والواقع ان هذه الرحلة حول الشمس وهي تستغرق  ٠٠١‏ يوما (ثلاثمئة وخمسة 
و وربع اليوم). وهذه المدة التي نطلق عليها اسم سنة هي الطريقة التي نقيس 
بها التاريخ وطول اعمارنا وغير ذلك . 

تغيير الفصول سببه انحراف محور الارض . هذا الانحراف يمیل ٠/۲‏ - ۲۳ درجة 
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عن الشكل العمودي . للارض قطبان» قطب شمالي وفطب جنوبي . كل قمطب يميل نحو 
الشمس نصف سنة ويبتعد عن الشمس نصف سنة الحرى. ولذا فان القسم الشمالي من 
الارض يتلقى ضوء الشمس بصورة اكثر من القسم الجنوبي لمدة ستة اشهرء وبالتالي فانه 
يستأثر بحرارة اكثر اي أنه يكون في فصل الربيع والصيف وفي الاشهر الستة الأخرى يتلقى 
ضوء الشمس بصورة اقل من القسم الجنوبي ولذا فان الحرارة تكون اخحف أي انه في 
فصلى البخريف والشتاء . 
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الأرض - الفصول 


لماذا تہقى على بعدها من الشمس؟ 

هل تعلم لماذا يكون الصيف حاراً والشتاء باردا؟ 

ذلك لأن وضع محوري الارض (في القطب الشمالي والقطب الجنوبي) يتغیر 
بالنسبة الى الشمس فيما تدور الارض دورتها حول الشمس. ولكن هذا التغيير ضئيل جدا 
إذا ما قارنتعه بالمسافة الكبيرة بين الارض والشمس. ومع ذلك فان هذا التغيير الضثيل 
يحفي لان يجعلنا نحمى وننشوي في الصيف ونبرد ونتجمد في الشتاء. 

هل تستطيع ان تتصور كيف تكون ارضنا اذا تغيرت المسافة بين الارض والشمس 
كثيرا. اذا ذهبت الارص بعيدا عن الشمس ستكون الحياة مستحيلة بسبب البرد وكذلك اذا 


۲١‏ مارس (اذار) الربيع 


ت ا مک ت چس س ر ی مه م د 
ا ا ن مھ سیم د ی می اک وو ی 


۲ دیمبر (کانون الأول) 


٣‏ پونيو (حزیران) 


۲ سمب (كانون الأول) الخريف 


أربت الارن من الس كيرا فاا قد تحر ق من خرارتها: 

ولكن بعد الارض عن الشمس يبقى ذاته تقريبا في كل الاوقات والمسافة بين 
الارض والشمس هی ٩۳‏ مليون ميل: 

إلا ان مدارات الكواكب حول الشمني لست ذاقرية تماما فهناك كراكب أخرى غير 
ابعادها عن الشمس كثيراً في السنة لانها تسير في دورة بيضاوية . فمثلا هناك كركب عطارد 
وهو اقرب الكسواكب الى الشمس فان مداره هو اقل من شكل دائرة كما هي الحال في 
معظم الكواكب الاخرى. وكوكب الزهرة بختلف بعده عن الشمس من ٩۷‏ مليون ميل الى 
۸ ملیون ميل . 

اما المريخ وهو الكوكب الاول بعد ارضنا مباشرة فيستغرق ٦۸۷‏ يوماً ليدور حول 
الشمس. 

E E a 

وای کت لري بد ارخ ابتعاداً عن الشمس فيقدم مشلا عن الكوكب 
الذي تختلف مسافة ابتعاده عن الشمس اختلافاً كبيراً. 

وسبب هذا الاختلاف في المسافة يعود الى قوة الجذب على كل كوكب من قبل 

الكواكب الاخرى من نظامنا الشمسي . 


۱۹ 


الاسكا 


تعتبر الاسكا الولاية التاسعة والاربعين التي ضمت الى الولايات المتحدة الاميركية. 
ولكن هذه المنطقة الكبيرة الهائلة والمهمة جدأ لم يكن يعرفها غير عدد فيل من الناس. 

حين اشترتها الولايات المتبحدة عام ۱۸١۷‏ من روسيا بمبلغ Vege‏ دولار راح 
الناس يطلمون على الصفقة اسم غباء سيوارد. 

كان وليام سيوارد وزير الخارجية الاميركية في حكومة لنکولن وأصر على شراء 
الاشكاوالف نمكت اكان ان تحصل على ةة واسعة دا تاذل اة اين 
من اكبر ولايات اميركا بسعر هو سنتان فقط من الدولار للقمدان الواحد من الارض. وهو 
ارحص سعر بيعت به قطعة ارض في جميع الازمنة. 

واعتقد الناس انذاك ان السعر كان غاليا جدا لأن الارض جرداء لا قيمة لها وهي 
مغطاة بالثلوج . 

كانت الاسكا احدى آخر المناطق في العالم التي اكتشفها الانسان في القرن الثامن 
عشر» تحت حكم بطرس الاكبر فوسعت روسيا اراضيها في سيبيريا والمحيط الهادي . 
وقي عام ۱۷٤١‏ قاد فينوس بيرينخ وهو دنمركي يعمل في البحرية الروسية حملة من 
سفينتين صغيرتين تمكن بهما من الوصول الى الاسكا. وقامت تلك البلاد بالتنقيب في 
الاسكا التي سموها اميركا الروسية في القرن الثامن عشر والتاسع عشر. 

حكمت الاسكا عن طريتق شركة اميركا الروسية . ولكن في هذه الائناء كان ربابنة 
اسبان وفرنسیون وبریطانیون وامیرکیون یعملون على کشف سواحل الاسکا. 

اعلنت روسيا عام ۱۸۲١‏ انه لا يحق لبقية الدول أن تقوم بالتجارة والصيد الى شمال 
خط معين في تلك المنطقة . ولكنها بعد ٤‏ سنوات عقدت مع انكلترا واميركا اتفاقا يسمح 
بموجبه للصيادين الانكليز والاميركان ان يصطادوا ويقوموا بالتجارة في اصقاع الاسكا. 

عند نشوب «حرب القزم» عام ۱۸١ ٤‏ شعر الروس ان عليهم ان يهتموا ببلادهم اكثر 
من الاهتمام بمنطقة بعيدة كألاسكا. وشعروا ان الاسكا نائية لا يمكن رعايتها وحمايتها. 

دات مفاوضات عام ۱۸١۹‏ لبيع الاسكا الى الولايات المتحدة» توقفت في اثناء 
اللحرب الاهلية الاميركية ولكن عام ۱۸١۷‏ تمت صفقة البيح واصبحت الاسكا اميركية 
وكانت صفقة رابحة جدا. واكتشفت آبار نفط كثيرة فيها 


۲٠ 


الاسبستوس 
يعتقد الكثيرون ان مادة الاسبستوس هي اختراع حديث الا ان الاسبستوس في 
الحقيمة عرف واستعمل منذ آلاف السنين . 
ففي المعابد القديمة استعمل الاسبستوس كفتيل للمشاعل ولتأمين عملية اشعال النار 


استعمل الرومان الاسبستوس منذ | سنه كاغطية ترد الهواء أبحفظ رماد جلث 
الموتى في المحارق. 


وهناك اسطورة تقول إن الملك شارلمان كان يستعمل غطاء مائدة من الاسبستوس 
وکأان يعسله بوصعه في النار لازالة ما فيه من اوساخ وبقع . 

كلمة اسبستوس هي كلمة يونانية تعني «غير قابل للاحتراق» أو ولا يحرق». . . 

نحن اليوم نستعمل الاسبستوس في مجموعة من المعادن الليفية التي لها ميزة مقاومة 
الثار. والمعادن التي يستعمل فيها الاسبستوس تختلف اختلافا كبيرا في التركيب ففي كل 
منها فوة وليونة وفائدة منوعة. 

يتضمن الاسبستوس» من ناحية كيماوية على سيليكات الحامض والمغنيز عادة 
واحيانا يحتوي على الحديد. ولانه بوجد في شكل الياف فان الاسبستوس يشابه القطن 
والصوف ولكن للاسبستوس ميزة الحرى هي انه مقاوم للحرارة والنار. وهذا ما يجعله كثير 
الفائدة والنفع في الصناعة. والآن لم يتمكن العلم من ايجاد بديل له. 

لم يعرف الانسان مادة معدنية سوى الاسبستوس يمكن أن تغزل خيطانا وتحاك 
كالبسة او تصنع لتكون اغطية وصفائح . يرتدي العمال احيانا في اا المتعرضصة 
لاحطار الحريق بدلات كاملة مصنوعة من الأسبستوس تشمل خحوذات وكفوفا وبدلة وحذاء. 

يتحمل الاسبستوس حرارة تراوح من ٠٠٠١‏ الى ٠٠٠١‏ درجةء وهناك انواع اخرى 
من الاسبستوس بامكانها ان تقاوم حرارة مرتفعة جدا لغاية ۲۸٠١‏ درجة مثوية . 

نصف منتجات الاسبستوس في العالم تصنع في الولايات المتحدة ولكن هد بالمشة 
من هذه المادة يوجد فيها. تزود مقاطعة كيوبيك في كندا ما نسبته ٥‏ بالمئة من اسبستوس 
العالم. يوجد الاسبستوس كعروق في بعض من انواع الصخور واحيانا يضطر المنقبون الى 
معالجة ما زنته ٠١‏ طنا من الصخور والحجارة لانتاج طن واحد من الياف الاستبستوس . 


۲١ 


الاسفلت 


انلك لا شك سرت وقدت سيارتك ودراجتك على طرق من الاسفلت وشاهدت كيف 
يمد العمال الاسفلت فوق الطرق . ولكن هل علمت ان الاسفلت كان معروفاً في الأزمنة 
الغابرة. وهو يتميز بانه لا يمتص الماء. وقد عرفه البابليون الاوائل وكانوا يطلقون عليه 
اسماً يعني انه مادة لزجة غروية أو «زفت». وعرفه الرومان في وقت لاحق واطلقوا عليه 
امت الق وكانرا كارن الار ووك الماك د الجر ال فيا 

الاسفلت مادة معدنية لونها بين القاتم الى الاسود وتوجد في الارض في شكل لزج 
أو جامد أو نصف جامد. وهي ايضا قسم طبيعي من اقسام النفط الخام . 

حين يسخن الاسفلت يصبح طريا وحين بحمی يصبح سالا ثم يقسو عندما يبرد. 
والاسفلت هو مزيج كيماوي من الهيدروجين والكربون. 

الاسفلت نوعان: هما الاسفلت الطبيعي والاسفلت النتفطي . الطبيعي منه يأتي من 
مكامن توجد على سطح الأرض أو قرب سطح الأرض . أما النفطي منه فيفصل عن النفط 
الخام بطرق التصفية الحديثة . 

تشكل الاسفلت الطبيعي في العصور الماضية من النفط الذي تسرب الى سطح 
الأرض عبر احواض رملية وتشكيلات رملية. وانقى انواعه هو الاسفلت المتحجر في 
الصخور ثم نز منها كاسفلت سائل نقي . 

احدى اكبر بحيرات الاسفلت الطبيعية المعروفة هي تلك الموجودة في جزيرة 
ترينيداد في جزر الهند الغربية في اميركا واساسها نفطي مساحتها ٠٠١‏ فدان وعمقها ٠١‏ 
اقدام . | 

يوم عبدت شوارع واشنطن بالاسفلت لاول مرة عام ۱۸۷١‏ احضر معظم الاسفلت 
من بحيرة ترینداد. 

اسمنت الاسملت هو الاسم لاسفلت التعبيد الحديث. ويستعمل اسمنت الاسفلت 
للامساك بالرمل والحجارة معا ولمنع الماء من اخحتراق الطريق المعبدة لما فيه من ميزات 
مطاطية تتيح له ان يلتوي وينشني تحت الضربات الثقيلة جدا بدلا من ان يتحطم كالصخر. 
ويستعمل الاسفلت لمدرجات المطارات حيث يكون وزن الطائرة ٠٠١‏ طنا وللطرق العامة 
لبق غل تحمل اجات رها ن طا 


۲۲ 


الاشعة فوق البنفسحية 


ما اشعة الضوء واشعة الحرارة واشعة اكس والاشعة فوق البنفسجية كلها إلا أشكال 
من الاشعاع . بختلف طول موجات الاشعاع اختلافاً كبيراً بعضها عن بعض وفي الوسط 
بین اطول موجات الاشعاع واقصرها تقوم موجات الضوء او الاشعاع المرئي . 

حتى موجات الضوء نفسها تختلف بالطول. فلكل لون موجة بطول مختلاف . اطول 
موجات الضوء في الالوان هي موجات الضوء الاحمر وتأتي بعدها موجات اللون 
البرتقالي . ثم الأصفر فالأحضر فالأزرق فالبنفسجي الذي هو اأقصر الموجات الاشعاعية 


ألضرء التي يمن رؤيتها. 
وما بعد طول موجة اللون البنفسجي تقوم اشعاعات يسميها العلماء مجموعة ما فوق 
المنفسجية . 


تبث الشمس هذه الاشعاعات كما تبثها ايضا مصابيح أو اجهزة من صنع الانسان 
اعدت لهذا الغرض . فالأشعة فوق البنفسجية يتراوح مدى طول موجاتها من فوق الضوء 
البنفسجي الى اکثر من JO‏ موجه في الان : 

ولأن الأشعة فوق البنفسجية هي اقصر من الاشماعات الأخحرى فانها تخترق 
الاجسام. وهي الاشعاعات التي تأتي من الشمس ومعها تأتي الحرارة التي تصلل الى 
اللاعصاب في جسم الاسان. ومعم ذلك فان نصف الاشعاعات فوق البتفسجية من الشمس 
تصل الى الارض والكثير منها تمتصه الطبقات الجوية العليا المحيطة بالارض . 


في الأزمنة الغابرة كان الانسان إذا أراد أن يبني البيوت أو الجسور توجب عليه از 
يستعمل الحجارة والصخور. ولكن بامكان الانسان اليوم أن يصنع حجارته باستعمال 
الاسمنت. انه يمزج الاسمنت مع الرمسل والحصي ویجعله باطونا يصبه لجف فإذا هو 
اساس أو حائط أو سقف . 

أعطت الطبيعة الالسان طريقة ليعرف كيف يصنع الاسمنت. فهناك حجارة كثيرة 
وجدت في الطبيعة تحتوي على جزئيات قاسية ناعمة تتماسك معا بمواد لاصقة . ولهذا 
فإن المسألة تتعلق في كيف نصنع المادة اللاصقة. استعمل الانسان الطين واستعمل 
الكلس ثم عرف فيما بعد ان ذلك يمكن ان يتحقق بحرق بعض المواد الصلصالية ثم 
طحنها وجعلها ناعمة. 

:هذا هو الاسمئنت. فحين تمزجه مع الرس والحصى يصبح الاسمنت رخوأً فتصبه 
على عواميد متشابكة من الحديد وتتركه حتى يجف فإذا كل الاجزاء متماسكة معا 
کال ضور تاا واقسی . 

كان الاسمنت يستعمل منذ اقدم العصور ولكنه كان يستعمل لالصاق الحجارة 
والصخر معا. كان الرومان يستعملون الاسمنت لبناء الاسوار والقنوات والطرق والابنية. 
وقبلهم استعمله الاغريق . وقبلهم المصريون. 

كان الاسمنت مادة يجدونها في الأرض . ومعظم الاسمنت الذي نستعمله اليوم هو 
مائي . . . وهذا يعني انه يمكن ان يصب ويقسو حتى تحت الماء. وهو يعرف باسم 
اسمنت بورتلاند. وجاء هذا الأسم لأن الاسمنت حين يقسو يظهر مثل بعض انواع 
الحجارة التي توجد قرب مذينة بورتلاند في انكلترا. 

اهم مركبات الاسمنت هي الكلس والسيليكا (ثاني اوكسيد السيليكون) والحديد. 
والالومنيا (الشبة أي اوكسيد الاليمنيوم) وهي تؤخذ من الكلس والطين والاصداف وغيرها 

من الترسبات الطبيعية . طحن هذه المواد الخام ثم تمزح معاً لكي تتكون من كميات من 

المواد الكيماوية. هذا المزيج يحمص ثم يطحن. ويصنع الاسمنت في كل انحاء 2 
وتبنى معظم الابنية اليوم بالاسمنت والحديد. 


۲€ 


اورانيوم 


الاورانيوم هو معدن ذو مميزات غامضة» وقد زود الانسان بمفتاح استطاع ان يفتح 
ه طاقة الذرة العظيمة . وقد استتمر الاشعاع الطبيعي للاورانيوم في استعمالات مدهشة في 
الطب والزراعة والصناعة وعلم الحياة. 

ان قطعة من معدن الاورانيوم الصافي تبدو وكأنها قطعة من الفضة أو الصلب ولكنها 
ثقيلة جدا بالنسبة إلى حجمها. ان قدما مكعبة من اليورانيوم تزن اكثر من نصف طن . 
والاورانيوم هو اقل عنصر عرف في الطبيعة . وله ميزتان غير عاديتين. . . انه مشع وهذا 
يعني ان ذراته تتكسر ببطء. وانه يطلق الطاقة في شكل اشعاعات وان بعض ذراته قابلة 
للانشطار. أي أن بالامكان جعلها تتفجر وتتفكك الى شطرين وتطلق كميات كبيرة من 
الطاقة . فانشطار اا وو اا کل ان الطاقة النووية وكل الأسلحة النووية. 
والاورانيوم» كيماويأء تفاعلي جدا. ان قطعة منه تتعرض للهواء يصبح لها غشاء اسود 
بسرعة. هذا الغشاء ء هو مزيج من الاورانيوم والاوكسيجين في الهواء وهو ایضاً یشکل 
مركبات مهمة مع عناصر أخرى كثيرة. 

الاورانيوم موزع على نحوواسع في العالم في كميات صغيرة ولكنه لا يوجد في 
الطبيعة في حالة صافية . فاستخراج الاأورانيوم من تبره يعتبر عملية معقدة وطويلة. تقوم 
مصانع الاورانيوم بعملية بنقية مئات الاطنان من التبر يوميأ لاستخراج غرامات قليلة منه في 
کل طن . | 

يسحق تبر الاورانيوم أولا ٹم يغربل وبعد ذلك يعالج بكيماويات مختلفة لازالته من 
الشواثب ثم يمر التبر في عدة عمليات تصفية وتنقية الى ان يتم الحصول على مادة 
ساطعة مثل الطين تدعى الكعكة الصفراء. وينبغي ان يصفى الاورانيوم اكثر فأكثر. 

ان كيلو غراما واحداً من الاورانيوم يحتوي على طاقة ثلاثة ملايين كيلو غرام من 
الفحم الحجري . وفي المفاعل الذري تحدث ذرات الاورانيوم المحطمة كميات هاثلة من 
الحرارة خن حدق مال تاغل ويمكن عندئذ استعمال الحرارة لادارة محرك توربين 
یدیر مولداً کهرباثیا فيمد المدن والمصانع بالطاقة الكهرباثية. 
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هر فی الساء 


برایل 


إذا فقد المرء نظره وهو اهم شيء بالنسبة للانسان اعتقد انه لن يتمكن من القراءة 
والمطالعة. 

تصور ما أهم القدرة على القراءة بالنسبة الى الانسان الذي عرف اهميتها في زمن 
بعيد وحاول ان يجد طرقا ووسائل تتيح للعميان ان ينعموا بالقراءة. 

فقد عمل بعض المهتمين بشؤون المكفوفين عام ٠١١١‏ على إيجاد طريقة لحفر 
الأاحرف النافرة على لوحات من خشب بحيث يتمكن الضرير من لمسها باصابعه وقراءتها. 

تتميز انامل الأنسان. أي اطراف اصابعه O ss lG ARES‏ 
الضرير قادرا على القراءة بمجرد لمس الحرف النافر بطرف الاصبع . 

وقد بر رت دة طرق عير السين مها اراز :اعرف ارا على الورق. الان كا هذه 
الطرق كانت تواجه مشكلة كبيرة. فالضرير يستطيع ان يتعلم كيف يقرأً. ولكن ما هي 
الطريقة التي يكتب فيها بالسهولة التي يقرأ 

عام ۱۸۲۹ تمکن لويس برايل - وكان معلماً ضريرأً يعلم العميان من ان بطور 
طريقة يستطيع بها الضرير ان يقرأ ويكتب عن طريق لوحة من المعدن فيها مجموعات من 
ثقوب» كل مجموعة نتكون من ستة ثقوب. صفان كل صف من ثلائة ثقوب قرب 
بعضهما. ثلاثة ثقوب بالطول وثقبان بالعرض . وتوضع ورفة سميكة على هذه اللوحة وتشد 
اليها ثم يأحذ الشر و ها وة باحك يزه اقرب او اثر في المجموعة الواحدة. 

كل مجموعة من ستة ثقوب اعدت لتمشل حرفاً. فإن حرم الضرير فيها ثقباً الى 
اليمين كان حرفا. . . او ثقبين الى اليسار كان حرفا آخر. وان حرم الثقوب الستة معاً كان 
حرفا ثالثا. . . الخ . . وحين ينتهي من التخريم أو الكتابة يتقبب الورق في المكان الذي 
شدت إليه فإذا الثقوب فيها نافرة يلمسها بطرف اصبعه ويقراً. 

تتضمن ابجدية برايل ٠۳‏ شكلا مركبا في هذه اللقوب الستة وهي تضم الحروف 
الابجدية بكاملها والفواصل والارقام وغير ذلك . 

وهذه الطريقة متبعة الآن في كتابة العميان وقراءتهم في كل العالم وبكل اللغات. 


۲٣ 
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وقد صنعت آلات كاتبة خاصة لفاقدي النور. كما وان العميان يتعلمون الضرب على الآلِة 
الكاتبة العادية إذ ان بعضهم يقوم باعمال السكرتارية كالمبصرين تماماً. 

وهناك كتب ومجلات وصحف تصدر للعميان وتتيح لهم ان ينعموا بكتل شيء ينعم 
به الانسان العادي . 

اما حكاية لويس برايل والمغرز الذي حرم به الثقوب فحكاية يجدر الاطلاع عليها. 
کان والد لویس برایل يعمل سروجیا - والسروج هي البرادع الجلدية التي يعتليها الانسان 
حين يركب فوق ظهر الحصان أو الا و جين ان ون ر تر وف رهم 
فاصاب مغرز عينه افقدها النور. . والتهبت العين الأحرى وفقدت نورها أيضا. وحين 
اصبح لويس معلماً. . . . وفكر في طريقة لاضاءة النور امام الكفيفين لم يجد غير المغرز 
الذي افقده النور اداة لاعادة النور إلى فاقديه. . . 


¥/ 


البطاطا 


حين تفكر في البطاطا عليك ان تفكر في ايرلندا. . . فهناك سبب لذلك لا يخلو من 
المآسي . لعبت البطاطا دورا عظيما في تاريخ ايرلندا قبل أكثر من مائة سنة. كانت ايرلندا 
تعتمد على موسم البطاطا في غذائها ثم في عام ٠‏ نزلت آفة زراعية بموسم البطاطا 

ولكن البطاطا الايرلندية المشهورة لم تأت من ايرلندا. انها من اعالي الاكوادور 
والبيرو وهي حتى يومنا هذا تنمو نموا طبيعيا بريا هناك ولا تزرع زرعا. 
القرن السادس عشر. ومن اسبانیا انتشرت في کل انحاء اوروبا واصبحت معروفة لدی 
الجميع . 

يعتقد البعض ان الاسبان احضروا البطاطا أولاً الى اميركا الشمالية . ولكن هناك ما 
يبت ان الطاطا أ حضرت آلى امیر کا من ایرلندا عام ۹4 وکان قد نقلها الى ايرلندا 
السير والتر رالي . 

تنتمى البطاطا الى عائلة رايتشايد علة!اء ١إعاR‏ النباتية التى تضم البلدورة والتبغ . 
والبطاطا هي جذع ينمو ويكبر تحت الارض وعيون البطاطا هي براعم لم تنم . 

ولكن بطاطا اليوم تختلف عن اسلافها الاميركية الجنوبية . وقد تحقق التغيير بوسائل 
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الزراعة المختلفة . فرارع البطاطا يعمل داثماً ليحصل على اصناف افضل. انه بريد مزيدا 
ی المحاصيل من الفدان الواحد يريد نوعا يقاوم الآفة ويتحمل قرات الخرن في 
المستودعات ويتطلع الى نوع من النبات الناشط واللون السليم والنكهة الطيبة ولذلك يقوم 
على أختيار البذور. 

ولكن البطاطا لا تنمو عادة من البذور بل من عيونها أي من براعمها التي تقطع 
وتزرع في الأرض. ومتی نبتت ارتفعت الى علو يتراوح من قدم الى ثلائثة اقدام . 

وحين تذبل النبتة تشير الى أن الآوان قد حان لحصاد البطاطا وانتزاعها من تحت 
سطح الأرض . 


الطاطا غذاء جيد وبصنع منها شا البطاطا واسبيرتو البطاطا. 


۲۹ 


الببغاء 

بندهش الئاس ویسرون حين يسمعون بيغاء تيکلم ویبدو ان لا احد يستطیع ان 
يفسر كيف تستطيع هذه الطيور ان تقلد كلام الانسان جيدا. 

بعض الناس يعتقدون ان الببغاوات تستطيع ان تتكلم بسبب بنية لسانها الكبير 
والسميك. يحتمل ان يكون هذا النوع من الألسنة يساعد على الكلام ولكن ليس من 
الضروري ان يكون اللسان كذلك ليجعل الطير يتكلم . فهناك طيور تحكي ايضاً مثل طائر 
الا و او ا 

راو ا ی و ا ا 

هل ان الببغاوات ازکی من الطيور الأخری؟ ولكن يبدو ان هذا لا يشكل سبباً أيضاً. 

الواقع ان معظم علماء الاحياء يعتقدون ان الببغاوات وغيرها من الطيور لا تعرف ما 
تطلق من كلام . ولكن يبدو انها تشكل اشتراكاً معيناً بين بعض التعابير والاعمال. 

وقد يكون ان الببغاوات تستطيع إن تتكلم لأن آلية الصوت والسمع لديها تعمل 
بسرعة ابطء من آليات الطيور الأخرى. ويحتمل إن تكون الاصوات التي يخرجها الانسان 
تشابه الاصوات الطبيعية التي تخرجها الببغاوات ولذلك:يهل علبها تقليدها: 

والببغاوات طيور مميزة بطرق أخرى ايضا. فهي تستطيع ان تكيف نفسها الى أي 
نوع من ظروف العيش الطارئة. وهذا هو السبب مشلا في ان البحارة يأخذون معهم 
الببغخاوات في رحلاتهم . ومع ان الببغاء هي طير استوائي فإنها حين تصبح في القفص 
تستطيع ان تعيش في المناخات الباردة. 

الببغاء طير شجاع ووفي لنوعه. فإذا هدد خطر مجموعة منها يقف السرب كله 
مسانداً. وحين تبحث عن الطعام فانها تقفز من شجرة الى شجرة كالقردة وتستعمل 
مناقيدها للتمسك باقدامها. وهي تستطيع ان تستعمل قدميها كيدين وخحاصة عند الأكل . 
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كيف تتكلم الببغاء 


حين نقول ان الببغاء وبعض الطيور الأخحرى تتكلم فانما نعني انها تستطيع ان تقلد 
الاصوات التي يصدرها الانسان عندما يتكلم . 
ولكن الطيور لا تستعمل الكلمات لتعبر عن شعورها وتفكيرها. . او لتطلب ما تريد 
وتحصل عليه . انها على الارجح تحكي لانها تحب ان تصدر مل هذه الاصوات التي 
تسمعها دون ادراك ما تعني وما تفعل . 
كثير من الطيور تقلد الاصوات المختلفة التي تسمعها. بعضها يطلق تغريد نوع آخر 
من الطيور. ولكن ثمة ثلاثة أنواع من الطيور تستطيع أن تقلد اصوات الانسان وبعض 
كلامه. وهي الببغاء والغراب والزرزور. 
جهاز الصوت لدى الطيور «الناطقة» إذا صح التعبير» يختلف عن جهاز صوت 
الانسان في مکانه وبنیته . 
لبس لاطيور حال صرتية .قم الطرن الاطةة لا قفر مح أن الكبر متها طبع 
ان يصفر. ويجب أن تدرب الطيور الناطقة كالببغاء وهي صغيرة لتتعلم كيف تقلد الكلام 
منذ بداية عهدها. 
الببغاوات وغيرها من الطيور الناطقة لا تتعلم اصوات كلام الانسان بسهولة. يجب 
ان تتردد الكلمات ببطء ووضوح امامها عدة مرات لتتمكن من تقليدها. 
وحين يتقن طير كلمة أو جملة فمن المرجح انه لن ينسى ما تعلم. 
ولكن يبدو ان الكلمات كلها تعني شيا للطيور فالكلمات ما هي إلا اصوات باللسبة 
إليها. وقد حاول عالم ان يعلم ببغاء بحيث تستعمل الكلمات لتعبر عن شعورها ولكنه 
فشل . الطیر» وهو ناطق ممتاز لا يستطیع ان یقول «طعام» حین یکون جاثعا ولا ان بقول 
«ماء» حین یکون عطشا. 
وحتي لو قال لك «اريد طعامأً» فان ذلك لا يعنى انه جائع بل انه يردد عبارة من 
العبارات التي تعلمها. 
ولكن الكثير من الببغاوات تعلمت ان تقول صباح الخير في الوقت المناسب دون أن 
ترددها فو وقت آخر من النهار. ولذلك يمكن القول ان الكلمات في مثل هذه الحالات 
قد تكون اكثر من مجرد اصوات الى هذه المخلوقات . ۰ 


حين تفكر في حفر آبار النفط» يمكنك ان تتصور هيكلا طويلا من الحديد والنفط 
الاسود يندفع منه . ولكن الآبار الغزيرة الدفق اصبحت شيئاً من الماضي . فقد قضت طرق 
الحفر العصرية عليها. 
وبعضها يقوم فوق سيارات شحن ضخمة واخحرى تقوم على منصات في عرض البحر. 

والحفر الدوار يمثل ۸٠‏ بالمئة من طرق حفر الآبار. ويستعمل الحفر الدوار حفارات 
تډور بسرعهة وتحفر الأرض . وهناك انواع مختلفة من الحفارات تستعمل لانواع مختلفة من 
الصخر. 

توصل الحفارة بانابيب الحفر. كل انبوب طوله عشرة امتار ويزن مائة كيلوغرام . 
تمسك بانابيب الحفر اسطوانة فولاذية مسطحة ودوارة تدير الاأنابيب النازلة في الأرض . 
وكلما برمت الانابيب تحفر الحفارة في طرفها السفلي الارض وتخترقها اكثر فأكثر . 

وتضاف الانابيب الواحد بعد الآخر لتراصل الحقارة اختراق طبقات الارض ببطء 


قلیل. 
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وفي اثناء الحفر يضخ وحل نحاميي في داخحىل الانابيب ليبرد الحفارة ويشحمها 
ويشحذها» وكلما عمق الثقب ينزل انبوب من الفرلاذ واسع يعرف باسم الصندوق ليقوم 
حول جوانب البئر ويصندقها ويمنع تداعيها! 

من البديهي ان تؤثر الصخور على رأس الحفارة وتتلمه ولذلك يجب وضع رأسر 
حفارة جديدة في مكانه . وفي العملية الكثير من الشغل وقد يستغرق رفع الانابيب كلها 
وتغيير رأس الحفارة واعادة وصل الانابيب وانزالها الى مكانها في اعماق الحفرة ساعات 
طويلة. 

وحين تبلغ البئر عمقاً معيناً ترفع الانابيب وبطرفها الحفارة وتنزل انابيب الصندقة الى 
الاعماق وتعباً بالوحل الكيماوي . 

وتنزل بندقية صغيرة حفر تقوب في الصندوق ولبدء تدفق النفط . ويضخ في وقت 
لاحق الماء الى داخل البشر لاخراج الوحل. ثم يبدأ الضغط في الارتفاع من البئر. . . 
احيرا يبدأ النفط بالتدفق من صمامات البثر الى الخرانات حيث تجري عليه عمليات نزع 
الغاز منه ثم يدفع عبر الانابيب الى المصافي او المرافىء ومن المرافىء الى بواخر الشحن 
لتنقله بدورها الى المصافي حيث تجري عليه عمليات التجزئة فيصبح بنزينا وكازا وفيول 
اويل وغير ذلك من المنتجات النفطية المتعددة. 
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البعوض 


نحن لا نری البعوض في الشتاء في بعض اقسام العالم حيث تكون الاجواء باردة. 
ولكن البعوض قد يكون فيها حياً بشكل آخر غير شكل الحشرة الطائرة الذي نعرفه. 

تقضي البعوضة (البرغشة) اول رحلة من حياتها في الماء وما تبقى من حياتها تقضيه 
على الأرض أو في الهواء. 

تبدأ حياة البعوضة حين تضع انثى البعوض بيضا ذات حياة راكدة غير متحركة. 
NS LS E‏ 

تتغير اليرقة في حينها الى خادرة أو فراشة صغيرة ثم تتحول هذه الفراشة الى حشرة 

كبيرة أي بعوضة الو يستغرق هذا التغيير بكامله من حالة البيضة الجديدة الى البعوضة 
الكاملة مد تتراوح بین ٩‏ الى ٠١‏ يوماً فقط . 

ولکن حين يأتي الشتاء البارد ينام او ا و وفي ب بعض انواع البعوض 

تقضي الان ل ا ا اشا 

هكذا يمضي البعوض الشتاء في الحالات التي يكون فيها سواء اکان بيضاً أم يرقات 
وخادراتا آم ف 

هناك امر غريب في البعوض فنحن نعتقد انه اكبر الحشرات المؤذية في المناحات 
a‏ أ من ذلك في المناطق الشمالية الباردة من كندا والاسكا 
وسيبيريا. وسبب ذلك هو ان ب بيض البعوض يستطيع ان يعيش عبر الشتاء البارد في الثلج . 


- 


رحين يذوب الثلج تفقس الحشرات في اسراب كبيرة جداً بحيث يحكي عن اشخاص 
فقدوا عقولهم بسبب كثرة البعوض ولسعه. 

ولكن الخطر في البعوض هو ليس لأنه حشرات مزعجة بل لأنه حشرات تنشر 
الامراض في اشخاص اصحاء بمجرد ان تلسعهم لتمتص منهم الدماء فتغرز عقاصتها في 
جسم الانسان وتنقل اليهم الجراثيم . 

يسحب البعوض الميكر وبات والفيروس التي تسبب الامراض من اشخاص مرضى . 
ثم تنتقل البعوضة الى شخص سليم فتعقصه وهكذا تحقن الجراثيم في لعابها الى اجسام 
الأصحاء . 

فالبعوضة ليست بحاجة الى الجرائيم انما تحتاج الى الدم حامل الجراثيم فهي 
تتغذى بالدم وتلفظ الجرائيم في أجسام من تعقصهم . 


۳ 


ما الذي يرفع البالون في الهواء 


البالوت هر ابسط شك من اشكال الطائرات يتالف من كيس اسطراني أو كروي كبر 
الورق أو المطاط أو العصسرير أو الانسجة: المطاطية ويحتوي على هواء ساحن أو على 
از الهيدروجين أو غاز الهيليرم . 
ويمكن ان يربط غي اسفل هذا الكيس سلة أو سيارة أو قارب وذلك بساستعمال 
الحبال أو الشباك قيتاح عندئذ نقل الركاب أر الحمولات. 
يطفو البالون في الهواء للاسباب ذانها التي تجعل السمكة تطفو في ألماء. 
فالبالون بزيح بحجمه هواء يحيط به اكثر من وزنه. والسمكة كذلك تزيح بحجمها 
ماء بحیط بها آکثر من وزنهاً. 


وها دام البالوي وکل المعسد ابت المتاة ۴ 
سز اقل من جم الهواء الذي سز حه فان 
اليالون يستطيع ان برتغم ويعلو. وإذا فقد بعض 
عازه الذي ير فعه أن سپ جره يتناقەس ولذئف أنه 
الهيدروجين أو الهيليوم كخازات رافعة لأن كل 
شلد العازات اديه شی ارش هن الهرأء العادي 
حيث يكرن ورن الهواء الذي يزيحه مساويا 
تماماً لوزن البالون. . . ولتغيير ارتفا التحليق 
على قاد البالون ان يخفف من غاز طوفه لينزل 
أو أن يفف من وزت طوفه ليرتفح . 
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ولكي ينزل» عليه ان ينفس البالون من بعض الغاز عن طريق صمام في قمة 
الالو .رلكي تفع عليه ان يقذف بما لدي ن ضابورات رانقال. 

وبما انه لا يمكن الاستعاضة عن الغاز أو الصابورات التي نستغني عنها في الطيران 
فمن السهل ان نرى ان كمية التحكم المتوفرة لدى قائد البالون هي محدودة. وفي احسن 
حالاته يمكنه أن يرتفع او ينزل لفترة قصيرة فقط ودلك يتوقف على حجم البالون. 

وما ان يرتفع البالون فان قائده يصبح تحت رحمة الرياح. لا يمكن قيادة البالون في 
الطيران. كل ما يستطيع ان يفعله القائد هو الانجراف مع الريسح ولهذا السبب فان فرصة 
ا کا ل او انان و انآ اکر وا ا : 

تستعمل البالونات اليوم بصورة عامة لعمليات التنقيب في طبقات الجو العليا وفى 
الوت ا ا و اھا و و ا 
المدن من طائرات قاذفات القنابل . 
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۳۸ 


البالون 


لماذا يصعد البالون الى اعلى ؟ 

الهواء ذاته من الغازات . والغاز الرئيسي في الهواء هو الاوكسيجين ثم الليتروجين . 
بعض الغازات الاخرى اخحف من الهواء. احدها غاز الهليوم . وهذا هر السبب الذي يجعل 
البالون المعباً بغاز الهليوم يصعد في الفضاء. 

الهواء الساحن او الحار يجعل البالون يرتفع عاليا في الهواء لأن الهواء الساخن 
إخحف من الهواء البارد. 

ارسل الانسان البالون الى الجر قل ان يذهب بصحبته . اول بالون كبير اقامه اخحوان 
فرنسييان هما الشقيقان مونغولفيه . وذلك في ه حزیران (یونیی) ۱۷۸۳ يوم اطلقا بالونهما 
باشهال نار تحته فامتلأ البالون بالهواء الحار الذي سخنته النار. وعندثذ تر ألاخوان 
البالون فطفا في الهواء على ارتفاع مئات الامتار. 

وكانت اولى المخلوقات التي ركبت البالون وطارت في الجو ديك وبطة وخحسروف 
صغير. وضعها الشقيقان مونغولفيه في سلة كبيرة علقت ببالون ضخم عبىء بالهواء 
الساخحن . 

واوحت هذه الطريقة لرجاين شجاعين بالمغامرة بحياتهما ليكونا اول شخصين فى 


العالم يتركان الارض ويحلقان في الجو. اول هذين الرجلين هو المركيز دارلاند والثاني 


۹ 


INE 
| 


jh 
mê 


E 


O ۳ ر‎ 
ORIN, 


CREA, 


hia HP ONES aT 
اک کد“‎ 8 
TREY 
و‎ e N: 


HN: 
0 


” 


فہ 


مملوء با 


بعد وفت 


ث 


٤ 


ت 


الحار لاملاء البالون. 


الهيدروجين وارسله فى الفضاء. وكان ذلك 
لاحق في 
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ت له ان يفرع الغاز من 


البالون 
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اکثر من ما 


المراسى فارتفعا 
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وس الناس قى اول رحلة طيران ية 
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بها الانسان في الفضاء وكان 


الزينة . 
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تحته النار فامتلا البالون بالهواء الحار 


فى باريس بربط سلة الى بالونهما | 
وعندتذ قفز 
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قام هذان الرجلان ي 


حديقة عامة 
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البحيرات 
کیف تتکون البحیرات 


البحيرات هي اجسام من الماء تقوم فوق اليابسة في منخفضات ارضية. وتعرف هذه 
المنخفضات باسم الاحراض . 

وتأتي البحيرات نتيجة لتدفق الماء فى منطقة منخفضة . وتأتي مياه البحيرة من 
الأمطار ويا الطلرح الذائة , وتدخل اليا لحر اليجرة عن طربى غدران رداول وانهار 
وينابيع جوفية ومياه أرضية . 

تتكون احواض البحيرات بطرق عديدة. والكثير من البحيرات هي نتيجة عيوب 
ارضية او انسدادات في قشرة الارض. وبحيرة سوبيرير في اميركا الشمالية هي مثال عن 
خا وا ی ا ی و ا کی و ا ا ا 
مخارج الوادي وتقيم منه حوضاً لبحيرة لا يلبث ان يملا بالماء. 

رانا تل رة ركان امت الا وکل رة راك اک من ت ف 
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والكثير من البحيرات تحتل أحواضاً تكسونت بسبب التعرية الجليدية. وفي محاداه 
المناطق الساحلية تغلق الامواج وتيارات الشاطىء احيانا مخارج وممرات وتشکل بحیرات 
موقتة من الخلجان والاجوان اا قف ف العری الرئيسي للنهر أ حواضاً له في احد 
الفيضانات وذلك بان تترسب الاتربة والاوحال في طوفان النهر فتسد عليها مخارجها. 
و ذل د ال او رک رات ع 

وفي الاماكن التي يكون فيها الصخر الكلسي في القعر فان المياه الارضية قد تذيب 
الكلس وتنقله معها لاقامة قعور تشكل حوض البحيرة. 

ويمكن اقامة البحيرات اصطناعیاً باقامة سد في واد يجري فيه نهر فيسد ویغلق 
مجرى النهر وتقوم البحيرة الاصطناعية . 

وهناك بحيرات كثيرة في العالم اقيمت على هذا الشكل منها سد اسوان وبحيرة ميد 
وسد هوفر. 
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اک 
من اخت رع ىة الاشارة للبکم 

قبل القرن السادس عشر عومل البكم والصم معاملة رهيبة» كانوا يعتبرون بلهاء غير 
اد کیاء وکانو | يسجنون في المآاوي ااا يقتلوك . 

ئم برزت فكرة لطبيب ايطالي يدعى جيرونيمو كاردانو لتعليم الصم البكم عن طريق 
رموز مګتوبۀ کانت تجمع بین رموز تنسب الى اشياء معينة . 

وأوجد e‏ ي يدعي ا زه بي )-p٥٥(‏ ذ ّ عشر لغة و وهي 
الفبأاء للاصابع قد وضعت في القرن 1۷ تشابه نوعا ما الفباء المستعملة u‏ 

واستي تعلیم العم التفاهم بالاشارة وبعللامات الوجه والفياء الاصابم ا ما قبل 
٥‏ عاماء وبلخت مهارة بعض الصم درجة تمكن بعضهم ان يتهحأً ٠۳١‏ كلمة فى الدقيقة 

ولكن الكلرين من معلمي الصم بدأوا لا يوافقون على لغة الاشارة والفباء الاصابم 
وهم يقولون اهما بعزلال الصم والبكم عن العالم. ویمنعانهم من الاتصال والتعاهم مسح 
الاشخاص العاديين من دوي السمع العادي . 

ولذلكف ری الصم والبكم اليوم يتعلمول تر حمسه وفهم ما يشال بمرافة تحر ك شعني 
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ابجدية اليذ للعم 


é۳ 


المتكلم ‏ كما تعلموا ايضاً ان يتكلموا بملاحظة تحرك فم المعلم واعضائه الصوتية وتقليد 
هذه التحركات باصدار اصوات مشابهة تؤدي في النهاية الى لفظ الكلمة ولو بصوت غريب 

وقد اعتمدت اجهرة السمع ومكبرات الصوت ففي مدارس الصم تستعمل اجهزة 
السمع للصف وهي تتيح لكل تلميذ منهم أن بضع سماعة على اذنيه بحيث يضخم 
الصوت بالنسبة إلى حالته وحاجته وتتكلم المدرسة عبر ميكرفون فيسمعها الاولاد كما 
تمع انت الراديو عبر السماعات. 
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البزرة 
كيف تنمو البزرة 


تعتبر كلل حبة أو بزرة رزمة أو صرة أو صندوقا من حياة نباتية . انها تحتوي على لبتة 
جديدة متناهية الصغر وعلى قوت خاص لتتغذى به . بامكانك ان ترى النبتة وطعامها ادا 
يمت حه كيرة حه القاصوكاء ار القول إلى فسمين: 

سترى انها جعلت من ورقتين سميكتين شاحبتي اللون تعرفان بالفلقتين . انهما 
ممتلئتان بالنشا لانماء النبتة . 

إذا حدقت اكثر سترى برعمة صغيرة بيضاء فى طرف الفلقتين . هذه هي النبتة 
E e a‏ 

بعض هذه الحبوب ينمو ويتبرعم فور تساقطها من النبتة ولكن معظم البزور يحتاج 
الى فترة راحة لبضعة اشهر. من الحبة تظهر أولاً الجذور ثم تبرز ورقة برعمية الى اعلى . 

بعض الحبوب المغلفة في داخال ثمرة الفاكهة کالتفاح والبندورة (الطماطم) لا 
تتبرعم إلا بعد ان تستیخرح من داخحل الثمرة. ذلك لان هذه الثمرة تحتوي على مواد تمنسع 
برعمة البرزة. 

للنتة الصغيرة الجديدة في داخحل البزرة» وتعرف باسم الجنين النباتي. قم علوي 
يسمى الساق الجنينية أو الزغبية . وهي. تنمو وتكبر وتصبح ساق النبتة واوراقها. والباقي 
منها هو ساق قصيرة جداً تنمو وتصبح جذور النبتة في طرفها السفلي . 

تنمو الحبوب وتصبح نبتات جديدة في ظروف وحالات مناسبة. هذه الظروف 
تستدعى الدفء والرطوبة وامدادا كافيا من الاركسيجين لانماء النبتة. 

اڭ هذه الظروف فان الغذاء المخزون في فلقتي البزرة يمر في المناطق 
ف الح افا قاي غا لر ةرور ته من تي ر واجا فل 
النتة الام افا 
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بصمات الاصابع 


عرف الانسان الحقيقة القائلة بان لكل انسان بصمات اصابع تختلف عن بصمات 
الآخحرين منذ زمن بعيد يعود الى ما قبل التاريخ . فهناك لوحات صينية قديمة ظهرت عليها 
بصمات الاصابع للتعرف الى هوية كاتب اللوحة الصينية . 

وهكذا بامكاننا القول ان بصمات الاصابع استعملت للتعرف الى الاشخاص منذ 
اكثر من الفي سنة ولكن هناك فارق بين المعرفة بان بصمات الاصابع تختلف وبين وضع 
هذه الحقيقة لخدمة القانون بطريقة علمية . 

اول اسهام مهم في علم بصمات الاصابع حققه مرسىللو مالبيغي عام .۱٦۸١‏ وهو 
استاذ تشریح ايطالي درس بصمات الاصابع تحت المجهر ورأى ان هذه البصمات تتركب 
في انماط حلقية لولبية. 

استعملت بصمات الاصابع رسمياً للتعرف الى السجتاء في اوروبا عام ۱۸0۸ وبعد 
سنوات قليلة نشرت اول دراسة حول احتمال استعمال البصمات . وذكرت الدراسة طريقة 
اخذ البصمات وذلك باستعمال غلالة من الحبر على باطن الابهام وطبع بصمة الابهام على 
ورقة . وهي طريقة ما زالت متبعة حتى يومنا هذا. 

وعام ۱۸۸١‏ بدأ عالم انكليزي يدعى فرنسيس غالتون يعمل على نظام خحاص 
لتصنيف بصمات الاصابع . وبعد سنوات لاحقة بسط ضابط في البوليس بمدينة لندن 
يدعى ادوارد هنري هذه الطريقة وبعد تبسيطه انتشرت الطريقة في كل انحاء العالم للتعرف 
على الاشخاص واستقصاء الجرائم وملاحقة المجرمين . 

واليوم يقوم عدد من مستشفيات التوليد بأحذ بصمات اقدام الاطفال فور ولادتهم 


¥ 


داته 
تر ا 


يه 


. 


فى سلسلة اله 


إليها الجسم . 
الذي يد 


عم الحيا 


ه. 


بعض هذه 


الو قت 


تقوم بصنع بعضص 


0 


تامینات ال 


یحتا 


@ 
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البكتريا يعرف بالبكتريا محولة النتتروجين وهو يعيش في التربة ويساعد على تحويل 
التتروجين الى مواد اخحرى تستطيع النباتات أن تفيد منها في نموها. والانسان يعتمد على 
هذه النباتات كقوت معد له. 

والبكتريا تتسبب في عملية التخمير التي تنج الاجبان والخل وغيرها. وعملية 
التخمر ذاتها تستعمل في عدد من الصناعات لانتاح المواد الاساسية للطلاء واللدائن ومواد 
التجميل والحلوى وغيرها. كما تحتمد ايضا لصناعة الادوية. وفي الصناعات الاخرى 
تستعمل البكتريا لمعالجة اوراق التبغ مثلا وتستعمل في دبغ الجلود ونزع اغشية الحبوب 
كالبن والكاكاو وفصل بغض الالياف في صناعة الانسجة والاقمشة. وهكذا يمكنك إن 
ترى الطرق التي فيها تنفع البكتريا الانسان وتخدمه. وهناك ايضاً طرق كثيرة متعددة 
تستعمل وستستعمل في المستقبل للافادة من البكتريا بشكل عام . 
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مد بین بیت رفیقه وبیته سلکا فکان يجري اتصالاته بصديقه الصغير عبر التلغراف. 
كان ابوه يفرض عليه النوم في الحادية عشرة والنصف. ولكنه كان يريد مطالعة الاخبار. 
ولذلك عمل على اصدار نشرة اخبارية في القطار يبيعها الى الركاب. فقد اشترى مطبعة 
صغيرة خحاصة به وضعها في القطار ليطبع عليها نشرته . 

تحدث إليه المهندس الكبير ستيفنسون الذي كان له اليد الطولى في مد السكك 
الحديدية قال له اديسون الصغير: يشرفني التحدث إلياك يا سيدي . 
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شب حريق في القطار بسبب.المواد الكيماويةالتي يحتفظ بها أديسون فى مختبره بالقطار. 
ا ی کو ن ل و ا ا حاار 
عنيفة فسقطت زجاجة الفوسفور عن السرف واشعلت الخشب في القطار ولكن الحريق 
الحمد فى الحال. ۰ 

مها عافا معدا اجرد الفردى اسب الارن رعا يرا ا د 
ماكئزي» كنت عامل تلغراف في المحطة فتعلم مني ارسال البرقيات واقام تلغرافا مباشرا 
بین بیته وبیت رفيقه وتمکن فى انقاذ ولد من بين القضبان الحديدية قبل ان تدوسه عجلات 
القطار. ۰ 

کان يعمل من ۱۸ الى ۲١‏ ساعة في اليوم . انصرف للاختبارات وكان ينفق كل ما 


٤۹ 


بجمعه من مال على تجاربه فأافلس وذهب الى نيويورك يبحث عن عمل فوجده. . وصدف 
ا ا ا ا و 
ساعتین فرفعوا مرتبه فوراً الى ٠١‏ دولار فى الشهر. [ 

من هذا المرتب الكبير انطلق ا اقام مختبرا لتجاربه فعمل على تحسين' 
التلغراف والتلفون واخترع ورقا مشمعا للشوكولاه والحلويات كما عمل على اختراع الآلة 
الكاتبة واخترع آلة الفونوغراف التي هي الاساس لاآلة البيك آب أو الستيريو. واكتشفه 
الخيط ا المضيء بعد آلاف التجارب المتعبة وهو السبب الذي جعل المصباح 
الكهربائي يضيء وقتا طويلا. ولتو ماس اديسون مات الاختراعات الاخحرى التي ما زالت 
اساس کل تقدم في عصر التكنولوجيا الذي نعيش فيه اليوم 
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البکم 
التفاهم بلمس الحنحرة وتقليد اصواتها 


تاريخ الانسان حافل بالقساوة على من اصيب بامراض لم نكن نعرف اسبابها ولا 
طرق معالجتها. . . فمثلا كان الانسان العادي يعتبر البكم والصم منذ آلاف السنين وکأنهم 
عالة حطرة على e‏ وفي عدد من البلدان اعتېروهم شبه مجانین فکانوا یحتجزونهم 
في المآوي وغالبا ما كانوا يتخلصون منهم بالقتل . 

1 في القرن السادس عشر حاول طبيب ايطالي (جیردم کاردان) ان یساعد هؤلاء وکان 
واثقا من ان الصم والبكم يمكن ان يتعلموا باستعمال احرف الكتابة . واستأثر عمله باهتمام 
بعض الاشخاص . وفي القرن السابع عشر وضعت ابجدية الاصابع التي هي متقاربة قليلا 
من ابجدية الاصابع اليوم. 

ومضت مئة سنة اخحرى قبل ان تؤسس مدرسة خحاصة بالبكم والصم في مدينة ليبزيغ 
بالمانياء واليوم لكل بلد متحضر في العالم معاهد ومؤسسات خاصة تعنى بتعليم البكم 
والصم وتلقيفهم وتاهيلهم للعمل. 

يطلق معظم الناس اسم الابكم على من فقد حاسة السمع . والحقيقة ان هذه 
التسمية يجب ان تطلق على من يولد دون حاسة السمع او على من فقد سمعه قبل إن 
يتعلم النطق . ان اسباب فقدان السمع عديدة ومتنوعة . فقد يفقد المرء سمعه عن طريق 
المرض أو بسبب اصابة خحطيرة في الرأس أو بسبب اخطاء في التركيب الداخلي في 
الاذن. 

لماذا لا يستطيع الصم ان يتكلموا؟! الجواب هو انهم لم يسمعوا الكلام المحكي . 
ولكن حالتهم يمكن ان تعالج . والواقع ان كل الاولاد الذين يولدون وقد فقدوا حاسة 
السمع وينعمون بذكاء طبيعي يتمكنون من النطق اذا دربوا على ذلك تدريبا خاصا. 

٠‏ مذ اكثر من ۷١‏ سنة كان الصم يتعلمون ان يوصلوا أفكارهم الى الآخرين عن 
طریق الاشارة والتعبير بقسمات الوجه وبأبجدية الاصابع ومنهم من يستطيع أن يتهجأً ٠١١‏ 
كلمة في الدقيقة بأبجدية اليد. إلا انهم ما زالوا يعتمدون اكثر على لغة الاشارة فمثلاً 
تمرير البنان على الشفتين يعني انك لا تحكي الصدق. ووضع ثلاث اصابع تحت الذقن 
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تعني «عميّ»» اما اليوم فيتعلم الصم ان يفهموا ما يقال لهم من الاشخاص العاديين كما 
يتعلمون النطق ايضا. 
يتعلم البكم فهم الكلام والنطق بمراقبة فم المتكلم . وبمراقبة تحرك الشفتين أو 
بلمسهما او بلمس الحنجرة عند العنق . 
اذا تدرب الاصم ان يلمس شفتي مدربه او عنقه عندما يتكلم هذا الأخير فان هذا 
الانسان المعاق يستطيع ان بقهر ما يعيقه ويتفهم ما تبشه الشفتان ويقلد الحركة الصوتية 
ویصدرها من صدره وحنجرته في شکل تيح لنا ان نفهمه ونتفاهم معه. 
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البندورة. . هل هي فاكهة ام حضرة؟ . 

الواقع ان هذا لا يهم ابدأ. . إلا ان حكماً صدر في الغخرب يحدد ما هي البندورة 
لاسباب اقتصادية . 

البندورة من الناحية النباتية هي فاكهة. ولكنها تستعمل في الشورباء (الحساء) 
والصالصات والكاتشب وهي و العنصر الرئيسي في وجبة الطعام . 

ولكن لاغراض تجارية صدر الحكم في اميركا بانها من انواع الخضرة. 

جات دور ف الاس هن ايرا الحرية شن اليرو والاكرادور ورلا فل أن 
يكتشف كولومبوس العالم الجديد. كانت البندورة تزرع في المكسيك . 

وربما كانت المكسيك مصدر أول شتلة او بزرة للبندورة انتقلت منها الى اوروبا. 

اول وصف دقيق للبندورة في اوروبا جاء من ايطاليا عام ٠٠٠١٤‏ حيث اطلقوا عليها 
اسم بومي دوري» اي التفاحة المذهبة. 

وهذا يعني ان النوع الاصفر كان اول ما عرف في اوروبا. 

قبل نهاية القرن السادس عشر كانت البندورة تزرع في الحدائى في انكلترا واسبانيا 
وايطاليا وفرنسا واوروبا الوسطى ولكنهم اعتبروا زراعتها نوعاً من الزينة للفت النظر. وحب 
الاستطلاع . 

فى منتصف القرن الثامن عشر )۱۷٠١(‏ بدا الناس في عدة بلدان من اوروبا 
معاون الدررة كطام آرل ماز رفت ن اإلرلابات اليد كاو للام د ا 
ومع ذلك بقي عدد كبير من الناس يعتبرها سامة حتى عام 1۹٠١‏ حين اقبل الجميع غلى 
اکا 

نبتة البندورة قريبة من نبتة البطاطا ونبتة التبغ . وهي تحتاج الى موسم طويل لتنمو 
كما تحتاج الى النور والتربة الغنية والمروية. 

تزرع.البندورة في اوروبا واميركا في بيوت مدفاأة في الشتاء وهي تزرع ايضا في 
المناطق الحارة شتاءٌ. تقطف بندورة الشتاء حضراء وترسل الى الأسواق فتنضح في اثناء 
شحنها الى المناطى البعيدة. 
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اثها نبتة غزيرة العصارة وهي من نوع الفاكهة الحمضية من عاثلة السولاناسي وهو 
شكل طور من هذ! النوع واصبح في الحجم والهيئة اللذين نعرفه بهما. 

يتراوح طول النبتة من قدمين الى ستة اقدام وهي حين تثمر تنحني وتتكىء و 
تبقى شامخة ر يكسوها الزغب وقد يكون شكل الثمرة مستديرا أو ا ا 
بياضاويا أو مستطيلا وتكثر فيها البذور تحيط بها مادة رخوية متماسكة. 

تستعمل البندورة في الطعام وهي تؤكل نبتة أو تعد كسلاطة وتطبخ في الحساء او 
الاطعمة الاخرى وتستعمل كعصير أو صالصة تصب فوق اطباق الطعام وتمده بالنكهة 
والطعمة الشهية . وف اا ي (C)‏ اا ا 
اداد غا ورزاغا واقضادا: 
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البيئة 
ما هي البيثة؟ 


نسمع ونقرأً اليوم الكثير عن البيشة وعلمها. وثمة اسباب مقنعة جدأ لمعرفة هذا 
العلم والالمام به. مج ان علم ال هو احدثٹ العلوم في الوقت الحاضر إلا أنه من اهم 
الغاوم اة إلى الشرة مها سور عات 

لكل شيء حي في الدنيا طريقته الخاصة فى الحياةء وطريقة الحياة هذه تتوقف 
جزٿيا على شکلها ونشاطاتها وجزئيا على محيطها وبيئتها. يتأثر کل شيء حي بما يحيط به 
سواء اکان ما يحيط به يتمتع بنوع من الحياة أو لا يتمتع . فهذه الاشياء الحية لها بدورها 
تأثير على ما يحيط بها. ان کل شيء حي هو جزء من نسيج معقد في الحياة. 

وبعيش في الوقت ذاته كل عضو حي كجزء من مجتمعه أو بيئته او مجموعة 
العضويات الحية الاحرى. هذه العضويات تشكل ايضا قسماً من المحيط الذي تعيش 
فيه . ولذلك فإننا حين ندرس حيوانا او نبتة في بيئاتها الطبيعية فإنما نحن ندرس في الواقع 
نسیجا متشابکا من الحياة . والعالم الذي يدرس هده الشبكحات الحية يعرف باسم عالم 
البيثة . وموضوعه الذي يهتم به هو علم البيئة . اي دراسة الموطن الذي يقوم به الكاثن 
الحي وما يحيط به. 
على مدی الایام . 

ويتناول علم البيثة امورا کثیرة منھا: کیف یمکننا ان نفید من ارضنا على احسن وجه 
حية . وكيف يمكننا ان نخفف من الخسائر الكبيرة التى تسببها الحشرات الضارة. وما هذه 
اللاسثلة إلا نمادج عن الاسئلة العملية التى يطرحها عالم البيئة ويحاول الاجابة عنها. 
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ولد توماس الفا اديسون في اوهايو في 
الولايات المتحدة عام ۱۸٤۷‏ . اعتقد معلمه 
انه غبي . ولکن قبل ان يتقدم اديسون في 
السن كانت الميداليات التي احرزها اكثر من ان 
تعد وتحصی . 

شهرته اخحتراعاته واعطته اسم «الساحر» 
وكان ابا لعدد من الاكتشافات الحديثة التي 


ننعم بها في وقتنا الحاضر. عاش اديسون حتى عام 
-. 


بدأ حياته بائعاً للصحف وهو صغير. كان ينقل الى عامل اللاسلكي في المحطة 
الاخبار ليرسلها الى المحطة الاخحرى. يطبع عناوينها.وتعلق على اللوحات فيزداد شوق 
القراء لشراء الصحف حين يمر بهم . 

ان ی اک من ف ر ل اك ا . ولکنه تمکن من تحقيق 
هدفه فتدافع القراء لشراء النسخ . 

كان يبيع كل شيء في القطار: الفستق والحلوى وغيرها بالاضافة إلى الجراثد. 

وخين يلخ الرابع عشر فتح محلين في المدينة وسامهما إلى مساعدين له. كان يعمل 
بجد ونشاط ليجنى اموالا يشتري بها موادا كيماوية ليجري عليها تجاربه. 

کان يقرا الكتب ويقيم اختباراته . يذهب الى اعماله في الصباح ويعود في المساء 
ونهار العمل عنده من السابعة صباحا حتى التاسعة والنصف مساءا. وبعد ذلك يعود الى 
اختباراته وقراءاته . واحیانا كثيرة کان يجري اختباراته وهو في القطاريبيع الحاجيات . 
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الترانزيستور 


اعلن عن اختراع الترانزيستور عام ۱۹٤۸‏ ومنذ ذلك الحين استعمل الترانزيستور 
بطرق مذهلة متنوعة في عدد من الاجهزة والمجالات منها المعدات السمعية والطائرات 
واجهزة راديو الووكي توکي . واجهزة الراديو النقال والحاسبات والمعدات الالكترونية 
والكومبيوتر وحتى الصواريخ . 

يؤدي الترانزيستور في الاساس عددا من الاشياء التي يقوم بها الانبوب (او الصمام) 
المفرغ. ولكنه يقوم بتأديتها على وجه افضل . يستعمل الانبوب المفرغ لتضخيم الموجات 
الكهربائية كتلك التي تبث من محطات الارسال التابعة لمؤسسات الاذاعة والتلفزيون. 
دون تضخيم هذه الموجات وتقويتها لن يعطي مكبر الصوت وانبوب (صمام) الصورة 
في جهاز تلفزيونك غير اصوات ضعيفة وصوراً باهتة. 

وهكذا نجد ان الترانزيشتور يضخم الموجات الكهربائية كالانبوب المفرغ ولكنه 
اصغر منه حجما ويستهلك طافة اقل مما يستهلكه الانبوب المفرغ ولا يحترق كما يحترق 
الانبوب . 

في الانبوب المقرغ يجري تحكم على التيارات الكهربائية فيما هي تتحرك عبر 
الفراغ الكامن فيه ولكن الترانزيستور يتحكم بالتيارات الكهربائية فيما تتدفق هذه التيارات 
عبر مجسم صلب . ولذلك تعرف هذه المجسمات باسم مضخمات حالة الصلابة . 

وتصنع الترانزيستورات من الجرمانيوم والسيليكون وهما عنصران شبه موصلین . 
انهما اضعف ايصالا من مادة النحاس الموصلة ولكنهما اكثر ايصالا من مادة الزجاج. 
وميزة المادة شبه الموصلة هي ان التيارات الكهربائية فيها يمكن إن تتتابع بشحنات ايجابية 
أو سلبية على حد سواء. 

وهكذا نستطيع ان نفهم الوم ان الترانزيستور هو وسيلة أو بالاحرى جهاز لتضخيم 
التيار. انه في الحقيقة نوع من صمام تحكم لنقل أي كمية صغيرة من الضغط الكهربائي. 
تصل الى الترانزيستور في جهاز الراديو النقال الذي تحمله. والواقع ان هذا هو ما يلتقطه 
ای جهاز راديو من ارسال محطات الاذاعة . 

وهنا لا بد من ان نذكر بان لجهاز الراديو الذي تحمله انت بطارية كهربائية تمده 
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بطاقة اقوى . فيقوم الترانزيستور بالسماح لدفعة كبيرة من الكهرباء ان تمر عبر الجهاز من 
البطارية . وفي تقوية هذه الدفعة الصغيرة من الكهرباء التي يتلقاها الترانزيستور ويضخمها 
تصبح دفعة كهربائية اكبر تتيح لك ان تسمعها بصوت اعلى عبر مكبر الصوت في جهاز 
الراديو. 

والترانزيستور يحتاج الى كمية صغيرة جدأ من الطاقة ليعمل» وهي كمية تقل الف 
مرة عما يحتاج إليه الانبوب (او الصمام) المفرغ . 

والترانزیستور یمکن ان یکون صغیرا في حجم حبة العدس واصغر. 

وللفائدة نوجز ان الترانزيستور هو اداة الكترونية اصغر من صمام الرأديو بكثير 
تستخدم في اجهزة الراديوا المستقبلة أو أي اجهرة الكترونية اخرى. وهو جهاز تضخيم 
صغير معد عادة من الجرمإنيوم ويقوم تقريباً بكل اعمال الصمام المفرغ الالكتروني . 
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التراب 

کیف یتکون التراب؟ 

لو لم يكن سطح ارضنا مغطى بالتراب لمات الانسان حتماً. فدون التراب لا يمكن 
للنبات ان ينمو. والتراب مكون من قطع صغيرة جدأ من الصخر ومن اضمحلالات نباتية 
قابات ارات و ارده 

افا و هات ال د كا ي الاصي افا من فور او تخجاة اما الاد 
النباتية والحيوانية فقد جاءت من ا ا 

ليس ثمة صخر قاس لا يمكن ان يكسر ويقطع الى قطع متناهية الصغر. وتفتت 
الصخر أو الحجارة يستمر مع الايام بطرق عديدة. 

تدفع جبال الجليد اكوام الصخر امامها فيما هي تتحرك وهذا الدفع يساعد على 
تفتيت الصخور وسحقها. 

بات الماء والمواد الكيميائية التي يتضمنها بعض انواع الصخور» وتساعد التغييرات 
في الحرارة على تحطيم الصخور وتفتيتها الى قعطع صغيرة وتتسبب حرارة الصخور 
وبرودتها في تصدع الصخور وتفككها . فتدخحل المياه في الشقوق وتتجمد فيتشقق الصخر 
اكثر فأكثر. وحتى جذور النبات قد يتسبب في تفتيت الصخور. 

وتسقط أحيانا بذور الاشجار في شقوق الصخر فتنمو البذور وفيما تنمو جذور النبات 
فإنها تشق الصخور وتعمل الرياح على تفتيتها وذلك بحك الرمال على الرمال. 

ولكن ما هذا إلا بداية لصنع التراب . فصنع التراب الحقيقي يتطلب ان يضاف على 
الجزيئيات الصغيرة من الصخور بعض المواد المنحلة من النبات والحيوان . إن اجسام كل 
النباتات البرية والحيوانات التي تموت تصبح جزءأ من التراب عن طريق عمل الجرائيم 
التى تتسبب فى تعفن التبات والحيوان وتفسخه فتجعل الأرض خصبة كما تعمل الديدان 
رالات الاعرى کج الراب عا باد السماد. ان اغنى طبقة في التراب تقبع في 
قمة التراب . فهى تتضمن كل مادة التخصيب. 

اما طبقة ما تحت التراب فتحتوي على قطم من الحجارة والطبقة التي تحتها ما هي 
إلا صخرة الحوض التي تقوم تحت التراب في كل مكان. 
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التحكم بالجوع والعطش 


حين تشعر انك عطشان تحس بالجفاف في حنجرتك. وحين تشعر بالجوع تحس 
بان معدتك فارغة . ولكن الحقيقة هي ان الشحور في حنجرتك او في بطئنكف لیس 
المسؤول عن عطشك او جوعك . 

يتضمن دك عادة كمية معينة من الماء والملح وهذا ايضاً يصح على الانسجة» 
فلنفترض الان إن هذا التوازن قد اصيب a a e‏ 
RS SS e E a‏ 
الانسحاب في مركز العطش في دماغك . فيرسل مركز الحعطش اشارة الى الحنجرة فيجعلها 
تنقبض . هذا الانقباض يجعلك تشعر بان حنجرتك جافة فتشعر بالعطش , 

والشعور بالجوع ينشا في الدماغ ايضاً. فهناك مركز للجوع يعمل وكأنه شكل من 
اشكال الفرامل يحد من نشاطات المعدة والامعاء. فحين يكون الخذاء وافرا في الدم فان 
مركز الجوع يبطى ء عمل المعدة والامعاء . ولكن إدا لم يکن في الدم غذاء كاف فان مركز 
الجوع يستجيب بان يرفع المكابح فتنشط الامعاء وتشعر بالجوع والفراغ وتبدا المعدة تهدر 
ونعوي . 

اننا نستطيع ان نتحكم بجوعنا الى درجة معينة وذلك بالتحكم بالمعدل الذي 
غيل ف وا اال اة 

في الطبيعة تستهلك الحيوانات الصغيرة الاكثر نشاطا تزويداتها الغذائية بسرعة اكثر. 
ان عصفورأ صغيرأً مشلا قد يجوع حتى الموت في فترة خمسة أيام ولكن الكلب قد 
يستغرق عشرین وما يموت جوعا. 

حين يهد الانسان تبقى المختزنات من البروتين في جسمه مدة اطول اكثر مما لو 
انها اثیرت او فزعت . 

وهناك اشخاص يتمكنون من ان يدربوا انفسهم على الصوم فترات طويلة من الزمن 
دون طعام . انهم يفعلون ذلك بشكل مدروس من التركيز. كما يفعل بقية الاشخاص في 
تارم الرياضا ولكق دو ان الف الل اضعب وان الاي تة اي 
قادرين على تحمل ذلك اكثر ولكن بجهود واعية . 
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التبغ 
کیف بدا تدخین التبغ في العالم؟ 
التبغ هو الهدية التي قدمها العالم الجديد (اميركا) الى العالم القديم!. 
تسال كيف يكون هدية؟ . . 


نعم . . . بقي الناس في اوروبا والعالم القديم كله آلاف السنين لا يعرفون التدخين 
الى ان تم اکتشاف امیرکا عام ۱٤۹۲‏ . 


كان الهنود الحمر في اميركا الشمالية والجنوبية أول من زرع التبغ واستعمله. في 
اميركا الشمالية استعمل الهنود الحمر التبغ في العديد من احتفالاتهم ومهرجاناتهم 
واستقبالاتهم . فتدخين الغليون واعطاؤه الى الضيف هو نوع من التحية والسلام . 

اعتقد الكثيرون من الهنود الحمر ان للتبغ خصائص كالدواء تشفي . والحقيقَة أن 
السبب الرئيسي لاستعمال التبغ بعد ادخاله الى اوروبا كان من اجل اغراض طبية صرف. 

ولكن ما ان دخل التبغ الى اوروبا حتى بدأت زراعته في اقسام كثيرة من العالم . 

ادحل التبغ الى فرنسا ٠٥۹‏ والی البرتغال عام ٠٥۵۸‏ والی اسبانیا عام ۱١۵۹‏ 
والى انکلترا عام .٥‏ ودا ت کوبا ,تزرع التبغ عام ٩‏ وفرجینیا عام ۱٦۱۲‏ . 

والغريب ان عددا كبيراً من الناس لم يوافق على تدخين التبغ حين ادحل الى 


اوروبا. 
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وفى احدى المرات اصدر الاتراك تشريعاً يقضي باعدام كل من يدخن. واصدر 
امبراطور روسيا أمراً يقضي بأن تقطع أنوف مدخني التبغ وأن يجلدوا ثم يرحلوا الى 
EY‏ 
اما اليوم فالتبغ بطبيعة الحال يدخل في كل زاوية من زوايا العالم . واكبر انتاج للتبغ في 
الولايات المتحدة. وهو يزرع في القسم الشرقي منها. 

1 تستعمل انواع كثيرة من التبغ لعدة اغراض مع ان توليفة الانواع المختلفة للتبغ مهمة 
جدا لاحداث نكهات متنوعة مستساغة. تصنع السكاير عادة من التبغ الفرجيني الاصفر 
وتولف مع غيره من التبغ وخاصة النوع التركي منه. 

وهناك تبغ للمضغ وتبغ للسيكار والغليون وتنمباك للنارجيلة . وقد لمس الخبراء 
اضراراً للتبغ فاصدروا التعليمات لأن تحمل كل علبة أو مستوعبة للسكاير وغيرها من 
منتجات التبغ تحذيرا يقول ما معناه: ان التدحين يحدث امراضا خبيثة فاقتضي التنبيه. 
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التأمينات 


التأمين حماية ضد خسارة مالية. ولكي يحمي المرء مستقبله فانه قد ينضم إلى فريق 
يدفع فيه كل مشترك مبلغا معينا من المال بانتظام مع كفالة بان هذا الفريق سيدفع اي 
حسارة تلحق باي عضو من اعضائه . وتعرف هذه الرابطة باسم شركة ذات فائدة متبادلة 
(يكون فيها حملة السندات هم اعضاء الشركة) أو ان المرء يمكنه ان يدفع الى شركة 
تجارية منظمة ذات رأسمال كبير تتولى هي مسؤولية اي خسارة تلحق به. 

هناك انواع كثيرة من التأمينات في الواقع اليوم ولن نحاول ان نصفها لك . . . قسم 
منها يتناول التأمين على الحياة ضد الموت. والتأمين ضد الحريق وضد المرض وضد 
الحوادث الطارئة . والتأمين على السيارات والسندات والممتلكات والسرقات وحتى على 
المحاصيل والمواسم والامطار والهزات والحروب . 

وبما ان احد نشاطات الاعمال الاولى كان الشحن بالسفن فان عملية النقل تتعرض 
للكثير من الاخطار ولذلك يعتقد ان التأمينات البحرية كانت اول نوع من انواع التأمين› 
وهناك سجلات لقانون قديم في روما يشير الى وجود مثل هذه التأمينات البحرية منذ 
ثلامئة سنة قبل الميلاد. 

ويعتقد بعض المؤرخين ان الامبراطور الروماني كلوديوس أقام تأمينات للسفن عام 
۳ ميلادي . ويحتمل ان يكون تجار لومبارد الأيطاليون قد عرفوا التجار الالمان على 
أعمال التأمينات البحرية في القرن الثاني عشر. ولم يدخل القرن الثالث عشر حتى كانت 
التأمينات البحرية تمارس في كل أوروبا. 
عام ٠١۸۳‏ أمن فريق من الرجال على حياة القبطان البحري وليام غيبوتر الذي يعتقد انه 
اول اسان عفد تامينا على حيانه: 

واعمال لويدز اللندنية وهي اشهر شركة تأمينات في العالم» بدآت عام ۱۹۸۹ في 
مقهی يقيمه ادوارد لويد في شارع تاور حين تجمع معا رجال اعمال يهتمون بأعمال 
الشحن في خطة ذات منفعة متبادلة تكون سلعهم وسفنهم مؤمنة في مؤسسة هم اعضاڑها 
ايضاً. وفي عام ۱۷۳٤‏ بدأ رجال لويدز يصدرون قائمة لويدز التي تعطي معلومات حول 
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السفن وتجارتها. وهي قائمة اخبارية تصدرها اليوم صناعة الشحن البحري في جميع 
انحاء العالم . 

وكانت أول شركة في العالم كما تظهر السجلات شركة اميكال للتأمينات المتبادلة 
وقد تأسست في لندن عام ٠۷٠١‏ . 

وأول شركة تأمين على الحياة في اميركا كانت صندوق القسس المشيخيين في 
فيلادلفيا وقد تأسست سنة ۱۷١۹‏ . 

وأول شركة تأمين ضد الحريق في اميركا كانت شركة تأمين المساكن ضد الحريق 
المؤسسة في تشارلستون بكارولينا الجنوبية عام ٠۷۳١‏ . 
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التلغراف 


كلمة التلغراف تأتي في عبارثين هما تلي اي بعيد وغراف يكتب. . . اي الكتابة من 
بعید. . . 
وهو نظام اتصال من بعيد عن طريق الكهرباء الممغنطة. يمكن البث كتابة أو طباعة 
أو صورة. تم الاختراع في منتصف القرن التاسع عشر وكان الوسيلة الوحيدة للاتصال من 
بعيد حتى جاء التلفون الذي قلل من شأن استعمال التلغراف في القرن العشرين . 

ولكن تطور تقنية التلغراف اللاسلكي اوجد التليبرنتر (الطابعة من بعيد) - التلكس - 
وحسن طرق البث مما جعل في كل مؤسسة اخبارية او صحافية أو تجارية جهاز تلكس 
للاتصال المباشر لاسلكيا مع جميع انحاء العالم يطبع مباشرة على الآلة الكاتبة ما تريد ان 
تنقله لمن تتصل به ونتلقى الجواب مطبوعا على الآلة الكاتبة مباشرة. كماان جهاز 
التلكس ينقل الاحبار بسرعة من مان الى آخر. فتلتقط الصحف ومحطات الاذاعة 
والتلفزيون الانباء وتنقلها للقراء والمستمعين والمشاهدين . 

سنة ۱۷٤۷‏ اعلن السيد وليام واطسون في انكلترا ان التيار الكهربائي يمكن ان يث 
عبر خط سلكي طويل باستعمال الارض لاتمام الدورة. 

وعام ٠۷٥۳‏ جاء الاقتراح في اسكتلندا من صحافي مجهول اقترح استعمال سلك 
معزول لكل حرف من الابجدية» يضرب من طرفه فيكتب في الطرف الأخر منه على لفة 
ورق دوارة الكلمات المراد نقلها. 

وفي جليف نفذ هذه الفكرة جورج لويس ليساج عام ۱۷۷١‏ كما برزت ايضاً عام 
۷ اانظمة تلغرافية مشهابهة . تقضي باستعمال اسلاك منفصلة لكل حرف . وظهرت 
انظمة اخحری عام ٤‏ ۱۷۹ وعام ۱۷۹۸ كانت تعتمد جميعها طباعة الاحرف على الورق. 

وفي عام 1۸٠١‏ صنع السيد فرانسيس رونالد في انكاترا تلغرافا هو عبارة عن جهاز 
يرسا وتلق المخابرات وتظهر من فتحة فيه احرف وارقام على صحن دوار. 

وکان لويجي غالفافي واليساندر فولتا قد اجريا اختبارات اعتبرت ندوة فكرية اثرت 
على تطوهر الكهرباء واثرها على الناس في ميادين عديدة. 
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فقد اكتشف غالغافي غام ٠۷۸١‏ صدفة ان بامكانه احداث تدفق مستمر من التيار 
الكهربائي عبر سلك معين كما احترع فولتا بطارية هي ام بطاريات اليوم ساعدت على 
اختراع التلغراف بعد ان تم تحسينها مع الوقت. 

ولا بد من القول ان تحسين التلغراف ذاته على يد صموئيل مورس عام ۱۸٤١‏ الذي 
اخترع طريقة الرموز بالنقطة والشحطة لنقل الاجبدية والارقام في اجهرة التلغراف . 

واستمر التلغراف يعمل برموز مورس ولا يزال ولكن في عام ۱۹۲۰ تمكن العلماء 
هن وضع الأسس لارسال الرقات وتلقها غير الآلات الكاتة سلا ادف ارت 
لاسلکيا. 

واليوم يستعمل الى جانب التلفون والتلكس جهاز جديد هو الفاكس الذي ينقل 
لاسلكيا وفورا الرسالة أو الرسم والصورة منسوحة كما هي اي جهاز فاكس تريد في كل 
أنحاء العام . 
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التلسكوب (المقراب) 


التلسكوب هو آلة انبوبية تعتمد العدسات لتقرب الاشياء البعيدة بحيث يتأح رؤيتها 
بوضوح اكثر. 

أخحترع المقراب في هولندا عام 1٨٠۸‏ على يد صانعي النظارات هانز ليبرشي 
وزخریاس جنسن وجیمز میتیوس . 

والقصة هي ان ليبرشي رفع عدسة النظارات ووجهها نحو قبة احد الصسروح 
المجاورة فوجدها قريہة منه ثم وصح العدسة في ابوب وتطلع . وکان هلا هو اول منظار 
عرف فی العالم . 


ومنذ ذلك الحین بدأ لیبرشی يوجه عدسته لتقریب ما رى من اشياء بعيدة. 
انه اخترع مقرابا يقرب الاشياء ويوضح معالمها فعاد الى إادوا وصنع اول مقراب له ثم 
وضصاعف مرتيه . وأحذ غالیليو يعمل فى جد ويیحسن عدساكت مقرابه فتوصل اك عدستة 
تستطيع ان تكبر الهدف ۳۳ مرة. وجه غاليليو مقرابه الى المشترى والزهرة والقمر ومنذ 
ذلك الحين بدأ المقراب يجوب اعماق الفضاء. 
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ویذکر ان غالیلیو (OTT - ۱٥١١ ٤(‏ الايطالي هو عالم رباضیات وفيرياء وفلکی . وقل 
البت ان الارض تدور حول الشمس عکس ما كان يعتقد الناس فى عصره فحاكمه ديوان 
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من اخترع التلفز يوك 

سلسلة من الاحداث ادت الى اختراع التلضزيون, بدات عام ۱۸۱۷ حین اکتشف 
عالم کيماوي سويدي یدعی جون برزیلیوس عنصرا کیماویا عرف باسم سیلینیوم . وعرف 
في وقت لاحق بان الكمية التي يستطيع عنصر السيلينيوم ان يحملها من التيار الكهربائي 
تتوقف على كمية الضوء الذي يرتطم بها . وهذه الميزة عرفت باسم الكهرباء .الضوئية . 

هذا الاکشاف المهم جعل المخترع الاميركي چ آر. کاري عام AYo‏ يصع 
اول نظام تلفريوني خام باستعماله خلايا كهرضوئية . وذلك بان الغرض أو المشهد اذا ركز 
عبر عة الى جمرعة من الخلاي الكهر رة فان قل ية سكم بكب الكهرباء 
التي ستمر بها إلى مصباح ضوئي . وان خحطوطا أولية بسيطة عن المشهد تبرز على الخلايا 
الكهرضوئية وتظهر بالاضواء على اطراف المصباح. 

وكانت الخطوة الثانية اختراع القرص المسحي عام ۱۸۸٤‏ الذي حققه بول بنكوف . 
وهو عبارة عن قرص فيه تقوب يدور امام خحلايا كهرضوئية ينقل المشهد إلى قرص آخر 
يدور امام شخص يراقب ما يجري في المشهد. . . ولكن المبدأ كان كالمبدأ ذاته الذي 
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وفي عام ۳ جاء أول أرسال للصور عبر الاسلاك حققه في انكلترا جون بايرد. 
وفي الولايات المتحدة تشارلز جنكنز» ثم جاءت التحسينات الكبرى في تصوير كاميرات 
الل رت دما لور کل سن فاد رفو ریگ رفاو فارشووت رعا م کارا عرفت ال 
الأول باسم ايكونوسكوب وآلة الأخر باسم «محلل الصورة». 

وعام ٤٥‏ ۱۹ استبدلت انابيب (او صمامات) الالتقاط في كل من الكاميرتين . واليوم 
يستعمل التلفزيون الحديث انابيب (او صمامات) للصورة تعرف باسم كينو سكوب» وفي 
هذا الانبوب بندقية كهربائية تمسح الشاشة بالطريقة ذاتها التي تمسح فيها حزمة الاشعة 
انبوب الكاميرا اللاقطة وفي نفس السرعة وبذلك يتاح لنا ان ثرى الصورة واضحة كما هي 
في الاصل. 


کیف تسٹث الصور التلفز يونية ولنم 


تعني كلمة تلفزيون «الرؤية من بعيد» . والتلفزيون في مجمله طريقة حاصة لإرسال 
صور عن احداث حية كما تجري في حينها. . . أو لنقل صور الافلام السيلمائية او 
مسجلات الفيديو. وفي الوقت الذي تبث فيه الصور يہث الصوت المضاحب له عبر 
الراديو. ۰ 

علينا أولا ان نفهم ان الصور لا ترسل عبر الهواء. . . ان ما ببث في الهواء هو 
نبضات كهربائية. وهذا يعني ان على الصورة ان تتحصول الى نبضات كهربائية من طرف 
اول تتحول الى صورة في الطرف الأخر. وها نحن نطلع الآن على المبادىء الاساسية 
التي ترینا کف يتم ذلك . 

تنقل عدسة الكاميرا الصورة وتركزها على لوحة زجاجية ذات حساسية للضوء تنفث 
عدة الكترونات . في المناطق المشرقة من الصورة تطلق الكترونات عديدة وفي المناطق 
الحالكة تطلق الكترونات قليلة . وتتجمع هذه الالكترونات على لوحة الاطلاق أو القذف. 

وهنا في انہوب الكاميرا على الطرف الأخر من لوحة الاطلاق تقوم بندقية الكترونية 
تقذف بحزمة من الاشعة على لوحة الاطلاق. 

هذه الحزمة الشعاعية هي حزمة مسح تتحرك جيئة وذهاباً في ٠٠١‏ خحطأ عبر لوحة 
الاطلاق التي تقوم بتغطية سطحها ٠١‏ مرة في ثانية واحدة. . . 

الشعاع الذي يرتد يتحول بالنسبة الى ما بقع عليه من منطقة مشرقة أو مظلمة. 
وهكذا فان الشعاع المرتد يكون احيانا قويا واحيانا ضعيفا بالنسبة الى الصورة على لوحة 
الاطلاق . 

هذا الشعاع المرتد الذي هو في شكل نبضات كهربائية يتوجه الى مضخم تم أ 
برج البث في محطة التلفزيون ويرسل منه. وعند الطرف الآخر» طرف الاستقبالء يلتقط 
هوائي تلفزيونك هذه النبضات وتذهب الى مضخم في تلفزيونك حيث ترس الى بندفية 
الكترونية التي هي في انبوب الصورة في جهازك في البيتا. ‏ ٍ 

هذه البندقية ترسل حزمة من الاشعة تتحرك جيئة وذهاءا على شاشة التلفزيون 
عندك. . . لهذه الشاشة في جهازك ٠٠٠‏ خطاً ايضاً. وحزمة الاشعة تمسح كل ثاني خط 
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في الشاشة تم تقوم برحلة اخحرى لمسح الخطوط الاحرى. والبندقية تغطي الشاشة ٠١‏ مرة 
ف الان كلك ايا الشافة فى اة باف ررر الى بطل صو كلما ممت سرت 
الكت رر ركذا ايك لرن ااال ت الكاما: 

رامات ارا فف ا با ها كان الا وتش الال 
الخفيفة او الداكنة على شاشتك كما شاهدتها الكاميرا والتقطتها ثم تبئها الى جهازك. 
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التنفس 

لماذا یجب ان يتنفس الانسان؟ 

نحن نعرف بالفطرة ان علينا ان نتنفس . ولكن لماذا يجب على كل النباتات 
والعرانات اف تفس التبا بيط دا بالف باذ الوا الل لاا فع دنا 
بالاوكسيجين . الذي لا يمكن للحياة ان توجد وتستمر دونه . 

حین نخرج الهواء من افراهنا يكون قد تغير الهواء الذي ادخلناه فالهراء حين دحل 
الى جسمنا استعمل جهاز التنفس فینا بعض أوکسیجینه ولفظه وقد زادت فيه كمیات ثا 
اوكسيد الكربون والماء. 

الطبيعة تستمر في تزويدنا بالاوكسيجين لنتنفس. والواقع ان تغييرأً فليلا بحدنك في 
كميات الاوكسيجين وثاني أوكسيد الكربون الموجودة في الهواء من سنة إلى اخرى» ذلك 
لأن ثاني اوكسيد الكربون الذي نخرجه الى الهواء تأده ما النباتات . والنبات يخر 
الاوكسيجين الذي نحتاج نحن إليه. 

التنفس يقوم على شكلين. التنفس الى الخارج والتنفس الى اللداخصل آي الزنير 
والشهيق . 

فان يتضمن عملية ادخال الهواء وعملية اخراجه اي الشهيق والرفير. 
وهذا يعني اننا نتنشق الهواء عبر الفم ا اام والزفير يعني اتا ب الیراء 
عبر الفم الى الخارج ولكن لزاه الان ر فللا فد ندل حي كه 
الاوكسيجين الذي ذ في الهواء بكمية مماثلة من ثاني اوكسيد الكربون. وجرى هذا التغيسر 

فى ار شی: e‏ يتضح ان التنفس الى الداخل هو عكس التنفس الى الخارج. وان 

اا الذي الرئتان من الهراء تنقله الكريات الحمر في الدم الى انسجة 
الجسم . وفي انسجة الجسم يحرق هذا الاوكسيجين بعض منتجات الطعام ويجعلها 
صالحة لكي يستعملها الجسم . ويأخحذ الدم النفايا ومعها الماء وثاني اوكسيد الكربون 
وينقلها الى الرئتين لتخرجها من الجسم عن طريق الزفير. 

وبما ان تبادل الغاز (الاوكسيجين وثاني اوكسيد الكربون) يحدث في الرئتين وفي 
الانسيجة فان العملية تحتاج اى مساحة كبيرة في الرثتين . 
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وهكذا نجد ان بطانة الرثتين لدى الكبار تبلغ مساحتها ٠١‏ متراً مربعاً وهي مسساحة 
اوسع من سطح غرفة عادية . والکئیر من هده المساحة يحتفظ به لسد الحاجة عند العمل . 
فإننا نحتاح في العمل الى عشرة اضعاف المساحة التي نحتاح اليها حين نتنفس ونحن في 
وقت الراحة. 

وإذا كنا نحتاح إلى اوكسيجين اكثر علينا ان نتنفس بعمق اكتر وبسرعة اكبر وهناك 

الرليد يتنفس مرة في الثانية ولكنه حين يصبح في الخامسة عشرة يتنفس ١‏ مرة في 
الدقيقة . 

الفيل يتنفس ٠١‏ مرات في الدقبقة والكلب ٠١‏ مرة. 


Ep 
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تيارات المحيط 


ما الذي بحدث تيارات المحيط؟ 

هناك اجسام ضخمة جدأ من الماء تتحرك دائماً في البحر ومجراها معقد جدا لأن 
اشياء كثيرة تعمل على دفع الماء. احداها ان الماء الثقيل يغرق الى اسفل بينما الماء 
الاخحف يرتفع ا أعلى . 

أكثف مياه المحيط هي المياه الباردة والمالحة. فهي تصبح كذلك حين تتجمد في 
الات الال وف ا ل ی 

الفح فل جد فى الجاه الى كرد باتجيت ولذلك فان الاد الات بار 
التي يتركها الجليد تغرق في قعر البحر. ٍ 

والمياه الاشد ملوحة توجد عادة في المناطق الاستوائية حين تكون المياه حارة جدا 
فهي لا تكون مكثفة كالمياه الباردة والاقل ملوحة التي في القعر. ولذلك تبقى على طح 
المحيط فتدفع الرياح هذه المياه المالحة والحارة ا الك ي ااا ف 
شکل خط الساحل مع الرياح في دفع المياه وتدويرهاء وعندئذ تجري هله المياه بسسرعة 
أكثر وتصبح ارا 

والتيارات هي كالانهار في البحر. واشهر التيارات البحرية تيارات الخليج الاميسركي 
فى المحيط الاطلسى . 
bS.‏ التيار في المحبط ای و ا و ا کی 
الا تا ب ا م الشرق. وتدفع المياه الحارة المالحة عبر جزر البحر الكريبي 
نحو فلوريدا والساحل الشرقي من الولايات المتحدة. فتتراكم المياه ثم تتدفى ا 
ت 

وهنا تصبح تيارات الخليج الاميركي ضيقة فتندفع بسرعة عدة أميال في 
الساعة. يبلغ عرض هذا المجرى من التيار اقل من ٠١‏ اميال وعمقه الف ولمانمئة قدم . 
وكالنهر على اليابسة لا يجري تيار الخليج الاميركي في خط مستقيم بل انه يلف حول 
المحيط . وهو ليس كالانهار الحقيقية اذ انه لا يوجد في نفس المكان وليس له مجرى 


ايٿ . 
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باتجاه معاكس في ممر سطح المجرى ذاته. 
ولدوران الارض تاأئير كبير ايضا على اتجاهات هذه التيارات . 
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التوازن 

إذا كنت تقرأً عن المركبات الفضائية التى يطلقها الانسان مأهولة برواد الفضاء فانك 
قد لاحظت دون شك ان احدى المشكلات التى يتعين على العلماء ان يتغلبوا عليها هي 
فقدان توازن روّاد الفضاء وهم في مركباتهم خارج نطاق الجاذبية الارضية. والوافع إن 
الانسان كلما ابتعد عن مركز جاذبية الارض فقد توازنه. . 

والتوازن هو القدرة على تعديل انفسنا بالنسبة للارض التي تجتذب كل شيء إليها. 
فدون التوازن يستحيل على الطائر ان يحلتق إو على الانسان ان يسير كما يستحيل على أي 
مخلوق ان یکون عنده احساس بالاتجاه. 

للانسان عضوان للتوازن. انهما في رأسه قرب الاذنين . كل عضو يشابه كيساً متلا 
بسائل يعرف باسم السائل اللمفاوي . وداخحل العضو الذي يقوم في القعر نوع من شعيرات 
٠‏ تبرز من حلية احساسيةء وحين يبقى الرأس منتصبا فان ضغط هذه الشعيرات يوزع 
بالتساوي» وإذا انحرف الرأس الى جهة واحدة أو احرى فالضغط على هذه الشعيرات 
يتغير. تثار خلايا الحس بهذا الضغط وتبعث نبضات عصبية الى العقل الذي بدوره يأمر 
بعض العضلات بالعمل ويسوي الجسم نفسه ويعود عن وضعه المنحني الى وضع 
مستقيم . اجهزة التوازن هذه تساعدنا على ان نعرف في آي انجاه نسير. 

ولنتخيل اننا ذاهبون في نزهة بالسيارة فعندما تبدأ السيارة بالانطلاق الى الامام فان 
جسدنا يخرق في المقعد الى الخلف. وهكذا فان السائل اللمفاوي فى قناتى التوازن 
يحني الشعيرات الحسية الى الخلف» وهذا ما يحمل بعض الأعصاب فل اوسال اشارات 
الى العقل وعندها نشعر نحن بدورنا أننا نسير إلى الأمام. بعد فترة يتحرك السائل 
اللمفاوي مع جسدنا فتستقيم الشعيرات الحسية. وبعد ذلك لا نعود نشعر بالتحرك 
المفاجىء الى الأمام . ولنفترض الآن اننا ضغطنا أو كبسنا على الكابح فيستمر جسدنا 
بالأندفاع الى الأمام وكذلك السائل اللمفاوي في العضوين الخاصين بالتوازن. وهذا ما 
يحني الشعيرات الى الأمام فتذهب الأشارة الى العقل لنشعر اننا نتباطىء. 

هناك ثلاث قنوات في كل عضو للتوازن تتجاوب مع مستويات المكان الثلاثة. 
وهكذا تقول لنا الشعيرات العصبية ما اذا كنا نسير الى فوق او الى تحت او من جائب 
الى جانب. . . أو من الخلف الى الامام . 
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هرف الشاء 
لماذا الثلج لونه أبيض 


ليس الثلج في الواقع إلا ماء متجمدأ والجميع يعرفون إن الجليد لا لون له. فلماذا 
يكون لون الثلج ابيض . 

السبب هو ان كل رقعة ثلج مكونة من عدد كبير من متبلورات ثلجية. هذه 
المتبلورات لها عدة وجوه واسطح . وانعكاس الضوء من هذه الاسطح يظهر الثلج ابيض . 

يتكون الثلح بسبب تجمد بخار الماء في الجو. . . وعندما يتجمد البخار تتشكل 
متبلورات شفافة صافية . . . وتجعل تيارات الهواء هذه المتبلورات ترتفع وتنحدر في 
الج 

في تحرك هذه المتبلورات صعوداً وهبوطأً تبدأ بالتجمع حول جزيئيات رقيقة موجودة 
في الغيوم . وحين تكثر هذه المتبلورات المتجمدة تكبر وتساقط صافية على الارض كرقع 


من الثلج . 
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وهه المتبلوراث التي تتكون منها رقعة الثلج تتجمع في الرقعة في شكل خحاص 
فهي تشکل نجوما ذات ستة رؤوس او تشكل لوحات رقيقة لها شكل مسدس الزوايا 
والاضلاع وكل فرع من هذا النجم المسدس او كل ضلع من اضلاع هذا المسدس يماثل 
الأخحر تماما. 

ومع ان کل فرع او ضلع من رقعة الثلع هو متشابه إلا انه لم يحدث ان جاءت رقاع 
الثلح متشابهة . 

ولا پمکنشا ان نفغکر في لون الثلج الا بانه ابيض. ولكن ثمة حالات تساقط فيها 
الثلج ا . واحدى هله الحالات دونها تشارلز دارون. ففي احدی حملاته 
الاستكشافية لاحظ ان لون حوافر البغال المرافقة لهذه الحملات الاستكشافية تحول الى 
احمر فیما كانت تسير فوق الثلج . 

وب الالح ال حم يعرة الل وجرد الى وجرد بن ذرات اة رة ني اراد 


۷۹ 


هرف الجيم 
الجرائيم 


عاش الانسان آلاف السنين منذ وجوده في جهل مطبق لا يعرف ما سبب امراضه 
وتأحر صحته . كان للناس في الماضي تفسيرات ومعتقدات حول هذا الموضوع بالذات. 
وكانت الفكرة المشتركة عندهم ان المرض سببه ارواح شريرة تعمل داخحل جسم الانسان 
القحة. 

لم يتمكن العلم من إن يثبت ان الجراثيم هي التي تتسبب في المرض إلا عام 
٥‏ يوم اعلن العالم الفرنسي لويس باستور نظرية الجراثيم كما نعرفها نحن الآن, 

نحن نعرف اليم ان احطر اعداء البشر هي الجراثيم . انها عضويات صغيرة ذات 
و صغيرة جدا بحیٹ اننا لا نستطيع ان راجا دو مر والواقع إل بعضها 
ا إلى درجة انها لا يمكن ان تظهر تحت المجهر ايضا. 

الجراثيم التي تسمى ايضاً ميكروبات وعضويات مجهرية قد تكون من فصيلة نبتية أو 
توا 

والجراثيم التي هي في الفصيلة الحيوانية تسمى بروتوزوا والجراثيم التي هي من 
الفصيلة النبتية ندعى بكتيريا. 

وهناك مجموعة ثالثة من الجرايم تدع فیروس وهو ضغير لدرجة انه يستطيع إن 
يمر في ادق القموع والشرايين وهذا يعنى ان الفيزوس دقيق دا يمر في اصغر المصافي 
التي تقف حائلا دون دخول الاجسام الكبيرة الغريية. 

ان كل مرض جرثومي سببه نوع معين من الجرائيم . فمثلا الجرثومة التي تسبب 
الحمى القرمزية لا يمكن ان تحدث الملاريا أو أي مرض آخر غير الحمى القرمزية . 

ولا يمكن إن تحدث الحمى القرمزية بغير هذه الجرثومة بالذات . 

ولكن العديد من الجراثيم التي تتسبب في امراض الانسان لها اقرباء لا تؤذي 
الانسان. . . بل على العكس هي مفيدة للانسان ونافعة . 

ففي معظم امراض الانسان» اذا لم تقتل الجراثيم مريضها فان جسم المريض لا بد 
من ان يقضي على هذه الجراثيم عاجلا آم آجل. 

بعض الامراض كالحمى القرمزية والحصبة «والابو كعيب» تترك مناعة لذى المريض 
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الذي يصاب بها. ومعنى ذلك انه لن يصاب بعد ذلك بهذا المرض بالذات مرة الحرى. 
وبعض الحيوانات نستأثر بمناعة طبيعية ضد بعض الامراض وهذا يعني أنها لا تصاب 
بامراض تهاجم حیوانات اخری. 
اللقاحات والعقاقير ضد التسمم قد تعطي الناس مناعة ضد بعض الجراثيم . 
من الأمراض التي تسببها اصغر الجرائيم - أي الفيروس ‏ نعرف الحصبة والجديسري 
او جديري الماء وداء الكلب وشلل الطفولة والبرد العادي والانقلونزا. وما زال امام العلم 
الكثير ليتعلمه حول هذه الاشياء الصغيرة غير المرئية اي الفيروس . 
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جراتم 
الفرق بين البكتريا والفيروس 


يربط الاس عادة بين البكتريا والفيروس حين يتحدثون عن الاصراض واسبابها 

ولكنهما في الواقع يختلف احدهما عن الأخر. 
بعض البكتريا يتسبب في الفرض ولكن معظم البكتريا لا علاقة لها بذلك. فهناك 

ل و ا 

يحتوي البكتير أو الجرثوم الواحد على خلية واحدة. ان نقطة واحدة“ من الحليب 
الرائب (اللبن) قد تحتوي على ماثة مليون جرئومة او بكتريا: فالبکتریا اذن في کل مکان . 
بعضها يعيش في الافواه والانوف والامعاء لدى الحيوان والانسان على حد سواء.. وبعضها 
SS O E‏ ا وفي المياه المذبة 
والمالحة وفي الحليب ومعظم الأطعمة. 

وبما ان للیکتريا بعض الميزات الموجودة في كل من ال واللبات فان العلماء 
لم يتفقوا على كيفية تصنيفها. ومعظم هذه الجراثيم تتوالد بالانفلاق أي بالانقسام الى 
اثنین 

اما الفيروس فهو كاثن حي صغير جدا لا يمكن ان يرى إلا بالمجهر الالكتروني . 
والفيروس لا ينمو ويتزايد إلا حين يكون داخل الخلايا الحية. خارج هذه الخلايا لا يتغير 
الفيروس بأي طريقة. وو ا لا اة انه لا ينمو إلا اذا كان داخحل خلايا الحيوان 
أو النبات أو الجرثومة . 

الفيروس الذي يصيب الانسان والحيوان يدعى الفيروس الحيواني اما الفيروس 
الذي يصيب النبات فيعرف باسم الفيروس الناتي . والفيروس الذي يصيب البكتريا يدعى 
الفيروس البكتيري . 

والفيروس الذي يضر الانسان والحيوان يدخل الى الجسم عن طريق التنفس او 
التبلغ (البلم) أو يدخحل عبر فتحة في الجلد. وبعض هذا الفيروس يدمر الخلايا بمجرد 
نموه فيها. وبعضها يجعل الاغشية الفاصلة بين خليتين تضمحل وبعضها ايضا يتسبب في 
جعل الخلايا خبيثة . 


AY 
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جرام 
أين تعيش البكتريا 


البكتريا هي اشهر اشكال الحياة المعروفة على الارض. انها كاثنات صغيرة جداً لا 
يمكن ان تراها العين إلا بواسطة المجهر. تحتوي البكتريا على خلية واحدة وهي تتسم 
ببعض مميزات النبات والحيوان . 

پود اکر ن الي لئ من اکر یا وی تون فی کل کان وا کان با 
يعيش في افواه الحيوانات وانوفها وامعائها وكذلك في الئان ايشا وبعضها ن غلل 
أوراف الاشجار المتساقطة وفې الاشجار الذابلة ونفايات الحيوانات والجيف. 

+ ت البكتريا في المياه العذبة والمالحة وتعيش في الحليب وفي معظم الماكل 
والاطعمة . انها تعيش في الغار والتراب والمياه القذرة. وبعضها يتخذى من مواد كغاز 
الهيدروجين والامونيا ومركبات الحديد والبرافين . وقليل منها بتغخذى بالحوامض والغازات 
التي تسمم الانسان. 

E e a 
الحارة. وقد يحد تجليدها من نموها إلا ان الجليد لا يقتل البكتريا عادة. ولذلك فهي‎ 
eS . تبقى غير فعالة لفترات طويلة من الزمن‎ 
مثات ملايين السنين . ولكنها عادت الى فعاليتها حالما نقلت الى المختبر.‎ 

اذا كانت البكتريا تستطيع أن تعيش تحت كل هذه الظروف ألا تشكل خطرا على 
الانسان؟ من حسن الحظ معظم البكتريا غير ضار أو ائه مساعد لاشكال E‏ 
فالبكتريا تتسبب في تعفن النباتات الميتة والحيرانات النافقة . وتلعب البكتريا دورا مهما في 
عمليات الهضم لدى الانسان والحيران. انها حلقة حيوية في سلسلة الطعام التي تسائد 
الحيأة. انها تستعمل في عمليات التخمير التي تنتج بعض انواع الطعام والادوية ومنتجات 
صناعية الحرى عديدة. 


AT 


الجسم المتساقط 


ان جسماً يسقط على الارض هو شيء غير مدعوم تشده الارض إليها بفعل قوة 
الجاذبية » والجاذبية هي قوة جذب الارض للاشياء. 

حين لا يكون لمقاومة الهواء من وجود تسقط كل الاجسام وفق قانون جازم يعرف 
باسم قانون الاجسام المتساقطة وهذا ما اكتشفه لأول مرة العالم الايطالي غاليليو في»بداية 
القرن السادس عشر. 

اجرى غاليليو عدة تجارب على الاجسام السافطة في مختبره وجاء في تلك 
الاختبارات هذا القانون الذي كان في زمان غاليليو جديدا على الناس اجمعين. - في 
غياب الهواء تعتمد سرعة الجسم الساقط اساسا على ارتفاع مكان السقوط وان سرعة 
الجسم الساقط لا تعتمد على وزن هذا الجسم. 

فكلما كانت المسافة التي يسقط منها الجسم طويلة يتحرك الجسم فيها بسرعة اكثر 
قأكثر. وحين تزداد سرعة هذا الجسم نقول انه يتسارع . ان جسما يسقط في حرية تبغ قو 
تسارعه ۳۲ قدما في الثانية في حلال كل ثانية يسقط فيها. وهذا يعني أن في كل ثانية 
يسقط فيها الجسم يربح فيها ۳۲ قدمأً في الثانية في سرعة نزوله. 

ان جسما هاويا له سرعة ۳۲ قدما في الثانية بعد سقوطه في ثانية واحدة يصبح له 
سرعة ۳۲ قدماً مع ۳۲ قدماً أي ٠٤‏ قدماً في الثانية بعد سقوطه انيتين وهكذا دواليك. 


ولكن الجسم المتساقط في الهواء لا يستمر في ربح السرعة على هذا المعدل. فهو يصل 
الى سرعة معينة هي قمة سرعته وذلك بسبب مقاومة الهواء لهذا الجسم. فهناك حد 
للمبرعة التي يسقط فيها الجسم . 

وهذا ينطبق ايضاً على اثقل الاجسام . انها تتسارع فيما هي تبداأ في السقوط ولكن 
مقاومة الهواء لهذا السقوط تبدأ ايضاً وحالا تصبح مقاومة الهواء متساوية لقوة سحب 
الجاذبية لهذا الجسم وعندها لا يسقط الجسم بسرعة اكثر فقد بلغ سرعته النهائية ويستمر 
في السقوط محتفظاً بهذه السرعة حتى بلوغ الأرض. 
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كيف تشكلت الحبال 

بعتقد الالسان ان الجبال بسبب ضخامتها لا تتغير وتبقى مدى الزمن. ولكن 
الجيولوجيين الخبراء والعلماء بطبقات .الارض الذين يدرسون الجبال يستطيعون أن يثبتوا 
بالبراهين الدامغة إن الجبال تتغير» وانها ليست ازلية . 

ان تغييرات معينة على سلطح الارض كونت الجبال التي تتدمر وتتغير باستمرار. 
تتكسر الصخور من جوانب الجبال بسبب المياه المجلدة. وتحمل الامطار والجداول 
التراب وفتات الصخور ومع الوقت تتغير حتى اعالي الجبال فتصبح تلالا أو سهولا. 

يقسم الجيولوجيون الجبال الى اربع فثات بالنسبة الى كيفية تشكيلها. وعلى العموم 
يمكن القول ان كل الجبال هي نتيجة تغييرات عنيفة وقعت على سطح الارض ومعظم هذه 
التغيبرات خدثت منذ مليون سنة. وهى الجبال المنثنية والجبال المقيبة والجبال المنتصبة 
والجبال البركانية . ٠‏ 

تشكلت الجبال المنثنية من طبقات صخرية عصرت بضغط كبير في ثنيات كبيرة. 
ففى اماكن كثيرة من هذه الجبال يمكنك ان ترى طبقات الصخور منحنية الى اعلى وادنى 
في اقواس وانحدارات سببها الضغط والعصر على سطح الارض. ومثال على ذلك جبال 
الالب في اوروبا, 

اما فى الجبال المقببة فان الطبقات الصخرية رفعت الى اعلى فأخحذت شكل القبة. 
وفي حالات کثیرة ترفع هذه الطبقات الصخرية الحمم الذائبة المنبعثة بضغوط كبيرة من 
تحت سطح الارض . والتلال السوداء في جنوب ولاية داكوتا في اميركا تعتبر مثالا على 
الجبال المقببة. 

والجبال المنتصبة من ارض مسطحة هي نتيجة تكسرات او الحطاء في القشرة 
الأرضية رفت :اقضاما هائلة من سطح الارض او ااا أو انها دفعت بقطعة صخرية كاملة 
الى البروز من الارض في وقت من الاوقات. وتعتبر سلسلة جبال سيارا نيفادا في 
كاليفورينا مثالا على الجبال المنتصبة. طول هذه الجبال ٤٠٠١‏ ميل وعرضها ۸٠‏ ميلا . 

اما الجبال البركانية فمؤلفة من حمم بركانية ورماد اندفعت من باطن الارض 
وانصبت فوق الارض . والجبل البركاني العادي غالبا ما يكون مخروطي الشكل وتقوم على 
قمته فوهة كبيرة هامدة. من الجبال البركانية جبال رانيه وشاستا وهود في الولايات المتحدة 
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وفيوجياما في البابان وفيزوف في ايطاليا. 
وهنا سلاسل جال کثيرة ا طريقة واحدة من شه الطرق المذكورة. 
ففي مل حال روک د جال اف ماد من الات المذكورة اا 
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جذور النبات 


تحتاح النبتة الى جذور لسببين رئيسيين : 
أولاً - وسيلة لارساثها في الارض ودعمها. 
ثانياً - وسيلة لامتصاص الماء والاملاح المعدنية من التربة. 
تمو جذور معظم النبات في التراب . انها لا تقوم لمجرد انها وجدت هناك فقط 
ولكنها تمتد في التراب لتساعد النبتة على ان تنمو وتكبر. 
حين تتمدد عند اطرافها فان الجذور تكون على اتصال دائم مع الاقسام الجديدة من 
التراب. 


المواد في التراب. ولهذا السبب حين ينتزع جذر صغير من التراب نجد ان جزيئيات من 
التراب ملتصقة بشعيرات الجذر. 

بعض النباتات لها جذر رئيسي . والجذر الرئيسي هو جذر منضرد كبير وهو اكبر من 
أي جذر فرعي . فيكون احياناً متلا باللب بكالجزر أو قد يكون خشبي الطابع مثل نبات 
السوس والقارية» ولكن النباتات الانحرى ليس لها جذر واحد كبير. بل عدة جذور من . 
إاحعجام متساوية . وهي التي تشكل شبكة الجذور الليفية. 

للاعشاب شبكة جذور ليفية ايضا والارض التي تكثر فيها هذه الجذور الليفية تكون 
E‏ 

وهناك نباتات اخرى تنمو معظم جذورها من جذوعها مثل نبات الجيرانيوم . 

وگلا عقت :جور قات ها بحرن كات كو من الك والنها التدر 
والبطاطا الحلوة هما مثل عن هذا النوع. 

البطاطا الحلوة هي جذر ولكن البطاطا العادية المعروفة عندنا هي جذع . 

ليس لكل النباتات جذور تنمو في التراب هناك السحلبيات الاستوائية تنمو على 
الاشجار وتتميز بجذور اسفنجية تنمو في الهواء وتمتص الرطوبة . ان كلا من اللبلاب 
والنبات المعترش السام يلتصق بجذوع الاشجار عن طريق هذه الجذور الهوائية التي تبرز 
فیه. 

ولبعض الاشجار جذور حاصة تبرز من الجذع فوق الارض وتتسدلى الى التراب 
فتشکل دعامات أو سنادات . 
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تجليد الطعام 


نعتقد اب الطعام المجلد هو اخحتراع جديد. ولكنه في الحقيقة من اعتق الطرق 
المعروفة لحفظ الطعام منذ إن سكن الانسان اول في المناطق الباردة. بدأ الانسان يجلد 
السمك والطرائد واللحوم الآحرى ليستعملها في المستقبل دون ان يلحق بها أي فساد. 
أول براءة سجلت لتجليد الطعام اعطيت عام 1۸٠١‏ في انكلترا. كانت الطريقة 
المستعملة تقضي بتخطية الطعام بمحلول من الثلج والملح . واعطيت رحص وبراءات 
كثيرة احرى لتجليد الطعام في ذلك الحين وكلها تستعمل مزيج الثالج والملح . 
a e gs E so‏ 
تلد اللخ ونه مما لمافات دة 
في اوائل القرن العشرين جرت محاولات لحفظ الطعام المتألف من غير اللحوم 
u‏ الجليد . وحاول رجل اسمه بايكر ان يجلد الفاكهة في كولورادو منذ اكثر من 
سبعين سنة . وکان الغرض من ذلك تجليد قسم من موسم الفاكهة الذي لم يسوق بحيث 
يمكن بيغه في وقت لاحق بعد الموسم . 
كانت بعض الفاكهة تجلد في بادىء الأمر وخاصة الفريز والكرز. وكانت تتجلد بطريقة 
اللف المبرد وهذا يعني وضع براميل وصناديق الفاكهة في قاعة الخزن الكبيرة (مستودع) 
حيث تبقى الحرارة منخفضة . 
وجرت اختبارات في المانيا في بداية هذا القرن. اظهرت إن الطعام يمكن تجليده 
بطريقة التجليد السريع وهذا يعني تبريد الطعام في بضع ساعات بدلا من عدة ايام . وفي 
عام ۱۹۱٩‏ بدأ رجل يدعى كلارنس بيردسي يعمل على طرق لتبريد الطعام في مستودعات 
صغيرة لبيعها في المخازن وظهرت علب مجلدة بدا بیعها عام ۱۹۱۹ . 
ونتيجة لاختباراته واختبارات الآأخحرين وجد ان الديد من الفاكهة والاطعمة يمكن 
حفظها بطريقة التجليد. 
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لماذا رؤوس الجبال ابرد من سفوحها 


يقسم الجو الذي يحيط بارضنا إلى طبقات. كل طبقة منها تختلف عن الاحرى. 
والطبقات الاأساسية هي الغلاف الجوي للأرض (تروبوسفير) والجزء الأعلى من الغلاف 
الجر ی رر اتو ب ادف ا و ا وین وو ار 5 من جو الأرض 
الذي يبد | على ارتفاع ۲٠‏ ا ويمتد إلى ارتفاع ۰ می أ و اکثر. وتشکل هذه 
الطبقات معا غلالة جوية أو غطاء کر اک عدة مئات من الكيلومترات . 

الغلاف الجوي للارض (تروبوسفير) هو الطبقة الجوية السفلى التي نعيش فيها. 
واعلى حدود هذه الطبقة يرتفع ١٠٠راإ‏ متر فوق المناطق أو خحطوط العرض المعتدلة. 
وهو اعلى في المناطق الاستوائية وادنى فوق القطبين الشمالي والجنوبي . 

البتت اجهزة نقلتها البالونات إن الحرارة تتدنى باستمرار في هذا الغلاف الجوي 
(التروبوسفي) وكلما ارتفع المرء في هذا الغلاف تدنت الحرارة اكثر فأكثر. وبكلمة اخرى 
كلما ارتفع المرء ۳١‏ متر هبطت الحرارة درجتين مئويتين . 

ولذلك فإننا اذا صعدنا إلى قمة الجبل فاننا نرتفع في طبقة هذا الغلاف الجوي . وعلى 
جبل ارتفاعه کیلومتر ونصف الکیلومتر اي ٠٠١‏ متر عن سطح البحر تكون البرودة في 
قمته ماني درجات مئوية ابرد من الحرارة في سفحه. 

هناك قمم في الجبال ترتفع إلى اعلى من لمانية كيلومترات» فلا عجب ان تكون 
الحرارة عليها ابرد. وفى قمة طبقة «التروبوسفير» أي الغلاف الجوي السفلى تتدنى 
اران قرا الى ا ۰ 

فالا قرف 2 لازق بكو دايا اوا ارال ج ان الجر قحد الاي 
بالحرارة وان الأرض تبث هذه الحرارة في الهواء المجاور لها. ل 
في الطبمات الجوية مباشرة. 

في الطبقة العليا (الايونوسفير) يكون الهواء رقيقاً جداً والذرات والجزيئيات تتفجر 
بالاشعاع من الشمس . ولذلك فعلى ارتفاع £ کیلومترا فرق الارض ترتفع درجات 
الحرارة إلى ٠‏ درجة مثوية في النهار. 


جامعة 
ما الفرق بين الكلية والجامعة 


في يوم قريب أو بعيد ستحضر نفسك لدخحول الكلية أو الجامعة. وعندلل ستهتم 
کثیراً لتعرف ما تقوم كل مؤسسة منهما من اعدادات وعلوم . وعليك بالتالي إن تلتحق 
بواحدة منها بدلا من الاخرى بالسبة إلى ظروفك وتطلعاتك. 

الفرق الرئيسي بين الكلية والجامعة هو ان الجامعات تتضمن عددا من الكليات. 
والواقع إن عدداً من المؤسسات التعليمية العالية تدعي انها جامعات ولكنها غير ما تدعي 
في الحقيقة . ومن جهة اخرى هناك بعض الكليات تشابه الجامعات من ناحية أو أخرى. 

اعطى اتحاد التعليم الدولي تعريفاً للجامعة ذكر فيه: ان الجامعة هي مؤسسة للتعليم 

العالي لهاء كنواةء كلية تعلم ما يعرف باسم الفنون أو المهن الحرة في مادة دراسية لمدة 
ثلاث او اربع سنوات للفوز بشهادة علمية معينة. بالاضافة الى رع أو اكثر يعلم 
اخحتصاصات علمية أو طبية أو حقوقية أو لاهوتية. 

كانت عبارة کلية تعني في ٻادىء الأمر مجتمم أو أتحاد او مجموعة من الأشخاص 
تربطهم نشاطات مشتركة أو انهم منحوا سلطات معينة لتأمين عمل مشترك. ولهذا یسمی 
مجمع الكرادلة الذين ينتخبون في روما البابا - رئيس الكنيسة الكائوليكية ‏ بكلية الكرادلة 
في بعض اللغات الاجنبية . وللولايات المتحدة ايضا مجتمع للناخحبين تعرف باسم «كلية 
المنتخبين» التي تختار الرئيس الاميركي ونائبه. ولكننا حين نقول كلية فانما نقصد عادة 
مؤسسة تعليمية يلتحق بها الطلاب بعد تخرجهم من المدارس الثاننوية تعطي دراسات في 
العموميات لا في التخصصات. وهناك كليات عديدة هي في الواقع مؤسسات للتعليم 
العالي لها فرع واحد واسانذتها متخصصون في حقل واحد من المعرفة وتعطي مادة دراسية 
حيدة يمكن اعتبارها كلية . 

ولكن في الحقيقة تختلف الكلية عن الجامعة. فائجامعة تشتمل على العديد من 
الكليات أو المدارس الخاصة بعلوم حاصة . وهذه الكليات تعطي دروساً في اختصاصات 
مدل الطب والتخريج والصيدلة والهندسة وغيرها. واحيانا قد يلتحق الطالب بكلية معيئة 
اول ثم ينتقل الى الجامعة للتخرح بالاختصاص الذي يسعى إليه. 
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الحمل 

في زمن مضى قبل اختراع السيارة والطاثرة كان ثمة طريقة واحدة للسفر عبر 
الصحاري في اسيا وافريقيا» هي الجمل. 

ا الذي سمي من اجله الجمل بسفيئة الصحراء. 

ثمة اشياء كثيرة في الجمل تجعله قادرا على العيش والسفر في الصحراء. واهم 
الاشياء هي سنامه» الحدبة فوق ظهره» واشياء اخحرى سنتعرف إليها بعد قليل. 

حين تفرغ الحدبة تفقد شكلها الثابت وتنحني إلى جهة واحدة منثنية. ليس في 
الحدبة اية عظمة . انها كتلة من الشحم والعضلات. 

الغرض من وجود هذه الحدبة هو لأن تكون مكانا لخزن الطعام . 

فقبل ايام من بدء الجمل بسفرته يضطره صاحبه الى أن يأكل ويشرب جيداً. فيبدا 
الجمل بتناول انطعام بكثرة ة الى درجة إن حدبته المتكونة من الشحم والتي ا 
شی کل غر اما صت فری طوره: هذا الشحم بإمكانه ان يغخذي الجمل لعدة ايام إذا 
لم يتوفر له ايجاد الطعام الكافي في رحلته. 
وياحذ الجمل معه أيضاً مؤونته من الماء وهكذا يجبره صاحبه أن يشرب حوالي ٠١‏ 

غالوناً من الماء أي ٠٠‏ ليترأء ويتحقق له ذلك بأن يطعم الجمل ملحا يجعله يعطش اكثر 
فيغب من الماء ما يكفي للخزن في امعائه. . 

للجمل في الحقبقة ثلاث معدات يستعمل الاولى لخزن ا 
ويشكل مضغات يختزنها في المعدة ليجترها في وقت لاحق. 

وفي المعدة الأخرى تختزن الاحماض والعصارات المهضمة اما المعدة الثالثة فهي 
المكان الذي يهضم فيه المضغات التي يجترها. 
٠‏ في جدران المعدتين الاولى والثالثة تقوم جيوب لخزن الماء فعضلات المعدة تبقى هذه 
الجيوب مغلقة حين تمتلىء. وكلما اراد الجمل ماء. تنفتح هذه العضلات وتنغلق لتتيح. 
اخحراج ما يحتاج اليه الجمل من ماء. 

كم من الوقت يستطيع الجمل ات فمل ادون نا 
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کما رأینا لا يبقى الجمل دون ماء. 

فالماء في جیوب معدته. وكم من الرجال الذين كانوا يواجهون السوت عطشاً في 
الصحاري اقدموا على قنل احد جمالهم لیشرہوا ما في جسمه من ماء ویرتووا. 

واخيراً آذاً سافر الجمل ببطء وعلى ظهره حمل خفيف فان الماء في معدته يمكن ان 
يكفيه من ٦‏ الى ٠١‏ ايام دون أن يشرب نقطة واحدة اضافية . 
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الحلود 


صناعة الجلود من اقدم الصناعات في العالم . فالانسان قبل ان يبدأ في صنع 
الفؤوس والرماح لف نفسه بجلد الحيوان ليمنع عنه البرد والمطر. 
كان الانسان الاول يعلق جلود الحيوانات التي يقتلهاء فوق النار لتجف فوجد ان 
الدخان يحفظ الجلود. وفي وقت لاحق وجد ان الخشب ولحاء بعض الشجر يحفظ ألجلد 
على نحو افضل من الدخان . وكان الانسان يقوم ايضا بإزالة الشعر عن هذا الجلد. 
| وحين بدأ تدوين التاريخ كان الانسان قد اصبح ملماً بصنع الجلود كما يصنعها اليوم 
تقريبا. وثمة قطع جلدية صنعها المصريون قبل ٠٠٠١‏ سنة مازالت بحالة جيدة اليوم . 


كان البابليون يعرفون كيف يدبغون الجلود في عمليات تصنيعية كما هي في الوقت 
ا ا 

وكان يحفظ الجلد احياناً بدبغه بلحاء الشجر واحيانا بتمليحه واحياناً اخرق بفركه 
بالزيوت . وكان الهنود الاميركيون يصنعون جلودا. ممتازة وذلك بتنظيفها من الشعر واللحم 

ووجد القدامى الجلود كما يجدها الناس اليوم بانها من المواد المفيدة. 


۹٤ 


كل ما نعرفه من احبار الدول الفديمة يأتي من تدوينات كتبت على رقوق من خلود 
البخرفان والماعز والحجول. 

واستعملت الجلود لتکون ا رقا وسترات E‏ ولحدمث الجلود البحارة 
كأشرعة واغطية للسفن كما استعملت اغطية للارض واحذية وقطح نقود للمقايضة . 

کانت جلو المواشي اهم مصدر للجلود ولكن جلود حيوانات اخحرى عديذة مفترسة 
استعملت ایضاً أيخدمة الانسان ۇخ الجلود عادة من الماشية والبقر والجواميس والفيلة . 
ومن الحيرانات الصغير ايضا کالارانب والٹعالب ومن ع الخيول والغرلان والنعام والتماسيح 
والأفاعي والفقمات والحیتان والقرش 


۹0 


هر فی الهاء 
الحلاقة 
الحلاقة ومهنة المزين 
عرف المزينون في العصور القديمة ولذلك لا يمكن ان يعرف متى' بدأت مهنة 
المزين والتزيين والحلاقة وقص الشعر. اول ما يعرف عن المزينين أو الحلاقين في 
التاريخ يعسود إلى مصر القديمة فقد كانت هذه المهنة منتشرة هناك لتشذيب الذقون 
وحلقها. ولكن بلاد اليرنان والرومان عرفت دكاكين خحاصة للحلاقين كانت افضل مكان 
لاجتماعات الىرجال حيث كانوا يبحشون في مشاغل اللهار وفي مشاغل البلد وقضاياهم 


a 


0 DOT 
۹٦ 


يعرف الكثيرون عمود المزين القديم وهو العمود المزين بالأبيض والأحمر اشارة الى 
ما كان يتعاطاه المزينون في الماضي . ففي ذلك الحين لم يكن الاطباء يتعاطون الجراحة. 
يقد كانت مقتصرة على الحلاقين الماهرين في استعمال الامواس والمقصات. وكانوا 
يقومون بكل اعمال الجراحة المعروفة اننذاك على المرضى . . من قطع وقص وفصد دم 
وختان وتجبير وكانوا يعالجون الجرحى ويخلعون الاضراس والاسنان. 

هذا هو سبب وجود العواميد البيضاء والحمراء في دكاكين الحلاقين في الماضي . 
DT‏ 

كان للمزينين في انكلترا نقابة شرعية قبل ٠٠٠‏ عام وبعد اقل من مائثة سئة اندمجت 
نقابة الحلاقين مع نقابة الاطباء. ولكن في تلك الفترة منعت السلطة هناك الحلاقين الذين 
يقصون الشعر ويحلقون الذقون من ممارسة الجراحة. . واقتصرت ممارسة الجراحة على 
الخبراء الماهرين في استعمال الامواس والمقصات الذين لا يتعاطون قص الشعر وحلق 
الذقون. 

بعد مائتي سنة ابتعد عمل المزينين اكثر فأكشر عن عمل الاطباء» ولم يعد يسمح 
لهم بتعاطي شيء غير الحلاقة والقص . 

وفي اللغات الاجنبية يدعى الحلاق أو المزين باسم «باربر» والتسمية تأتي من كلمة 
باربا في اللاتينية وهي تعني اللحية. ولذا فان عمل الحلاق في الماضي كان تشذيب 
اللحى اكثر من قص الشعر. 


¥ 


الحضارة 


البدء سار في مرحلة متوحشة عاش فيها كالحيوانات . لم يكن عنده لغة وكان يسعى لطعامه 
وتعلم اشعال النار ٹم تعلم كيف يصنع معدات یصطاد بها طعامه» اخترع الاواني لیطبخ 
فيها الطعام وعدا یعیش في مجموعات قبلية وامکنه التنقل ا اماکن حلديدة بحا عن 
رزقه. 

ثم انتقل الانسان الى مرحلة اخرى عرفت باسم المرحلة الهمجية. حيث بدأ يتعلم 
كيف يجني الطعام من الحبوب وكيف يروض الحيوانات ثم بدأ يصهر المعادن كالنحاس 
والحديد ليتمكن من ان يصنع منها اسلحة افضل وبدا بعدها يبني بيوتا يحتمي تحت 
الحا 

بعتبر اختراع الكتاية بدء الحضارة لانها ساعدت الانسان على الاحتفاظ بمذكرات ما 
حدث في الماضي . هله الطريقة يتمكن المرء من التعلم من خبرة سواه. وقد تحقق ذلك 
قبل ٠٠٠٠‏ أو ٠٠٠٠‏ سنة. 

حين بلغ الانسان هذه المرحلة حدثت تطورات عديدة في امور اخحرى. فقد عرف 
الانسان الزراعة والصناعة الى درجة مكنت الناس من العيش فى القرى والمدن فكانت له 
حكومة وقوانين وتجحارة وکان للناس ان يرتحلوا ويتنقلوا ويعيشوا وف هذه الاعراف 
A‏ 

الحضارات الاولية المعروفة فی التاريخ ھی الحضارة المصرية والحضارة البابلية. 
وكان للمصريين طريقة فى الكتابة منذ ٠٠٠٠١‏ أو ٠٠٠٠‏ سنة. 

وکان لهذه الشعوب نظام حڪومي. ومقدرة على ادراك الرياضيات بحیٹث استعملت 
في بناء الاهرامات وهندستها وکان عندهم ايضاً تقويم سنوي دقيق ومهندسون معماریون 
عرفوا كيف يستعملون عدة آلات . 


۹۸ 


وعرفت أيضا حضارات احرى في انحاء كثيرة من العالم منها حضارات جزيرة كريت 
قبل ٤٠٠١‏ سنة. كما كان للشعب السومري الذي عاش بين نهري دجلة والفرات حضارة 
راقية تعود الى ما قبل ١‏ أو ۵٠٠١‏ سنة. 


۹۹ 


حجر الرشيد 


انت تعلم » ان احدی اعظم حضارات العصور الغابرة كانت حضارة مصر القديمة . 
منذ زمن بعيد بدأ الانسان ينبش ما تحت الانصبة والمباني من كنوز من كل الانواع رجوعاً 
حتی تاریخ مصر القديمة . فقد وجد الانسان كتابات غريبة في هذه المخلفات من 
الاثريات والمباني . ولكن لم بتمكن احد من ان يقرأها ويعرف مضمونها. وبدا اذ ذاك 
وكأن لا طريق لمعرفة ما تعني . 

وكان الاغريق القدامى يعتقدون ان الكهنة المصريين تركوا هذه الكتابات لاغراضص 
مقدسة ودعوها بالكتابة الهيروغليفية . وكلمة هيروغليف تعني الحفر المقدس. وهكذا 
عرفت هذه الكتابة بالخط الهيروغليفي . 

بعد الاغريق لم تقم محاولات كبيرة لفك طلاسم هذه الكتابة ومعرفة معناها إلا في 
القرن السابع عشر حين قام غددامن الغلماء على دراسة هذا الأمر إلا انهم لم ينجحوا. م 
في عام ۳۷۹۹ ی من می س ريا تم اكتشاف شيء عجيب . فقد عشر المنقبون 
على لوحة حجرية من البازالت الاسود كانت متروكة منذ قرون عند مصب نهر النيل 
فدعيت بحج ر الرشيد نة الى مدية الرشية بمضر اللي وجدت فها: 

اما ما هو الشىء الذي جعل حجر الرشيد له قيمة كبيرةء فهو ان هذه اللوحة حملت 
ادت غات مختلفة احداها البوتاية واكانية الهيروغليفة والالة شل متحت من الكاة 
المصرية اسمه الكتابة الديموتيكية وهو نوع من الهير وغليفية المختصرة . 

بعد عدة سنوات من ذلك التاريخ بدأت دراسة هذه الكتابة وكان من السهل جدا 
قراءة اللغة اليونانية وفهمها. وبمقارنتها مع الاحرف الهيروغليفية تمت قراءة هذه اللغة 
ومعرفتها. والشخص الذي فك طلاسم هذه اللغة عام ۱۸۲۲ كان شابا فرنسيا اسمه جان 
فرانسوا شامیلیون . 

ونتيجة لاكتشافه هذا اصبح بالامكان للمؤرخين ان يعرفوا حياة المصريين القدامى 
وعاداتهم وديانتتهم حتى عام ٠٠٠١‏ قبل الميلاد. وسبب ذلك أن الاحرف الهيروغليفية 
كانت الشكل الاول للكتابة المصرية واحدى اقدم الطرق المعروفة في الكتابة. وهي في 
الاساس كتابة رسوم . کل رسم منھا یمشل شیئا. ولكن هذه الكتابة تطورت مع الوقت 
فكتب المصريون بعد ذلك احرف واصواتا تمكن العالم المعاصر أل يعرفها عن طريق حجر 
الرشيد وشامبليون. . 


۰ 


الحرارة 
ما الذي يحعل الاشياء بأردة أو ساخنة 


Las Cl A E ES 
الهواء ساحن واحياناً اخرى تشعر انه بارد. فماذا يقيم هذه الفوارق.‎ 

وفق النظريات الحالية تقوم الحرارة على تحركات الذرة والجزيئيات . فمثلا ان 
الذرات والجزيئيات في الهواء تستطيع ان تتحرك بحرية وتندفع بعضها ببعض وباشياء 
احرى في طريقها. هذه الجزيئيات الصغيرة قد تتحرك بسرعة أو ببطء. فان تحركت بسرعة 
نقول ان حرارة الهواء مرتفعةء أو ان الهواء حار. وان تحركت ببطء (كما هى الحال فى 
يوم بارد) نشعر بان الهواء بارد. ۰ ۰ 

واذا كان الامر يتعلق بالسوائل والجوامد فإن الذرات والجزيئيات لا تستطيع ان 
تتحرك بحرية ولكنها ما زالت قادرة على التحرك بسرعة. فمثلا في قطعة من الحديد 
الحامي تهتز الذرات وا مون مرة في الثانية وهذا شيء سريع بطبيعة الحال» واذا 
لمست قطعة الحديد بطرف اصبعك شعرت بالألم وذلك لأن الحركة المفاجئة والعنيفة 
انتقلت الى الجزيثيات في جلدك حين اقترب الجلد من الجزيئيات المتحركة بسرعة في 
الحديد. ۰ 

هل الجزيئيات تتحرك فعلا؟ 

البتت الاختبارات أن الجزيئيات تتحرك باستمرار. والواقع ان الجزيئيات الصغيرة 
من المادة في الماء يمكن إن تشاهد تحت المجهر تتحرك وتتصادم بملايين الجزيئيات غير 
ل 

وفي حرارة ذوبان الثلح يتحرك الجزيئي من الاوكسيجين بسرعة الف واربعمائة قدم في 

الثانية بينما يتحرك الجزيئي من الهيدروجين بسرعة اربعة إاضعاف سرعة الاوكسيجين . 
تى في انش مكب من الهواء تجريى الافة الملاين من التصادم فى الانية بين 
الشات 

طاقة الحماوة التي يحتويها الجسم تعتمد على طاقة حركة ذرات الجسم وجزيئياته . 

وكمية الحرارة قد تقاس بالحراريات. والوحدة الحرارية هي كمية طاقة الحرارة 


۹ 


المطلوبة لرفع حرارة رام واحد من الماء درحۀ مئوية وأسحدة , وتشير حرارة الجسم اف 
المستوى أو الدرجة التى تحققها طاقة الحماوة. فابرد حرارة ممكنة هى ۲۷٣‏ درجة مشوية 
تحت الصفر . ويعتقد العلماء ان الجزيئيات في تلك الدرجة من الحرارة تكون في 
استراحة . 


الحلم 
هل تنبیء الاحلام عن المستقبل 

اذا اردنا ان ندون كل المعتقدات الخرافية التى قامت حول الاحلام منذ بدء التاريخ 
فإنها قد تملىء مكتبة ضخمة تغص بالكتب . 

معظم هذه الخرافات تعنى بتف سير الأحلام وتر بطها بالمستقبل . 

لم يجن إلا نسان البدائي وله هو الذي ا بان الاحلام تلں٤‏ بالمستقبسل . ففي 
أوروباً اليوم عرافون يدعول ان بامکانهم ال يعر فوا مستقیل الشخص من احلامه. فالواقع 
ان التكهن بالمستقبل من خلال الاحلام كان فنا معترفاً به في الازمنة القديمة وعصرف باسم 
فن تفسير الاحلام. ٍ 

كلنا يعلم كيف فسر يوسف احلام الفرعون. ونعرف الآن اشخاصا يقبلون على 
شراء كتب تفسير الاحلام على انواعها لمساعدتهم على معرفة ما تقوله لهم احلامهم . 

مادا يقول العدم اليوم عن الاحلام؟ 

لماذا نحلم ما نحلم به اليوم وماذا تعني احلاما؟ 

العلم لا يعترف بان الاحلام هي رسالة لنا من آي مصدر لتلغنا شيا حول 
المستفيل . 

ان موضوع احلامنا يأتي من عدة مصادر. قد بأتي من مؤثرات تؤثر علينا في الوقت 
الذي نکون نحن فك غارقفین ص الاحلام. اصوات او أقدام بارده او هواء بأارد ھب علینا 


وقد يأتي موضوع الحلم ايضأ مما نختزن من الخبرات الماضية أو من شيء نحن 
راغبون فيه . أو من حافز نشعر به. . واحيانا نستعيد في احلامنا الخبرات القديمة كما مرت 
غلا تماما 

وفي اوقات اخحرى تعود الاحداث وتترتب من جديد في احلامنا ولکن موضوع الحلم 
هو نتيجة خبرة أو معاناة في الماضي وليست كشفا للمستقبل. 


i: 


الآلات الحاسبة 


لم تبرز الحاسبات الالكترونية الى الميدان فجأة ولكنها نزلت الى العمل بہطء فترايد 

الاقبال عليها وشاع استعمالها لدقتها وسهولة تشغيلها وسرعة تأديتها. 
كانت الحاسبات المكتبية تستعمل من زمن بعيد. اول حاسبة ميكانيكية صنعها العالم 

الفرنسي بليز باسكال عام ٠٦٤۲‏ وقد ادخحلت تحسينات كثرة عليها ولم يحدث أي تقدم 
فيها يستحق الذكر حتى القرن التاسع عشر. حين انتشر استعمال الحاسبات الميكانيكية 
المتقدمة في المكاتب والمصارف والمؤسسات التجارية وسواها. واستمرت تستأثر 
بالصدارة في الجمع والضرب والطرح والقسمة حتى عام ۱۹١١‏ يوم حلت الحاسبة 
الالكترونية مكانها. 

في عام ۱۸١١‏ اخترع فرنسي اسمه جاكار جهازا يعمل بالبطاقات المخرمة او المثقبة 
للتحكم في حركة الخيوط في انوال مصانع النسيج . كما انتقلت هذه الطريقة (البطاقات 
المثقبة) لتستعمل في جعل البيانو يعزف تلقائيا. 

وتبعه في ذلك تشارلز بايج باختراع جهاز تحليلي يستطيع القيام بعمليات الحساب 
آليا مستخدما البطاقات المخرمة . وكان جهازه اول الحاسبات واستخدمت البطاقات المثقبة 


ر هولریث الاميركى . كانت آلة الحساب تتحرك بوسائط كهربائية مع 
هذه الألة عام 1۸۸۹ وعمم استعمالها بشكل متطور جدا حى ظهور الحاسباد 
حمر وة وانتشارها دهد عام * 100 

شهد عام ۱۹٤١‏ سحاجة ملحة لالة تسقطيع ان تسد جذاول حسابية من اجلل ضبط 
المساقات اتسدید المد فعية و ذلك ظهر ت الحاسة إا الالكترونية (الساسىة والمكاسلة 
الحددية الالكترونية) واستحملت بعدها الحاسبة إدساك (الحاسبة الآلية ذات التخزين 
الالكتروني المؤجل) 

وظهرت للمرة ا في جادوة کمبریدج پ#سنك سند اعوآم قىرزىت ا حیز الوجود 
الحاسة الالكترونية الحديثة وتطور ج لغایات واهدأفف مله مھا اعيام باعمال مر فة الس 
والاعمال المصرشة والملاسية ورحالات الطائراات ورحللات ألمضباء والرصكد اليجوي وتولپسد 
اللطاية والقيام بسنل مات العلب والبولي رالهاتف والتلکس والصناعة والطاعة وکل 
الميادين . 
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ما هو الحامضص 


نقرأً ونسمع احياناً عن شخص اصيب بحروق سببها الحامض أو الاسيد. ونحن 
حیٹ نذكر الاسید نفکر به على انه سائل خحطر. يمكن ان يحرق الجلد ويثقب الئياب. 

هذا صحيح بالنسبة الى عدد قليل من الحوامض . ولكن هناك حوامض عدة في 
الطعام تعتبر ضرورية لمده بالصحة. وثمة حوامض اخحرى تستعمل في صنع الادوية 
والدهانات ومستحضرات التجميل ومنتجات الصناعة. 

هناك عدة آنواع من الحوامض يمكن تقسيمها إلى فئتين : 

الحوامض غير العضوية والحرامض العضوية. 

وهذه مميزات بعض الحوامض المهمة في كل مجموعة : 

الحامض الكبريتي هو حامض صناعي مهم يؤذي العين ويحرق الجلد اذا تعرص 
لهما. 

وحامض الهايدروكلوريك هو حامض آخر قوي جداً. ويمكن ان يصنع من الحامض 
الكبريتي وملح الطعام . وهو يستعمل لصنع کیماویات اخحری کما آنه ممتاز لتظیف 
المعادن . 

ويصنع الجسم البشري كمية صغيرة من حامض الهايدروكلورين الذي يساعد 
الجسم في عمليات الهضم . 

الحامض النيتريك هو حامض أآخر قوي يؤذىي الجلد والعين ايضا. 

وهناك حامض البوريك وهو خفيف جدا ويوجد بكثرة في الارض بإيطاليا. ويستعمل 
تن اف الخ اسو ا هه سراف الل ول اها قل 
الا و یں اا فا جا ا 

ويأتي حامض الكربونيك من ثاني اوكسيد الكربون وبعض هذا الحامض نشربه مع 
مياه الصودا الفوارة. وهناك حامض الزرنيخ (اسيد ارسينيك) السام وهو يستعمل كمبيد 
للحشرات . 

الحامض العضوي غير قوي كالحامض غير العضوي . يوجد الحامض الاسيتي 
)ce acid)‏ في الخل ويستعمل لتخمير شراب التفاح . 
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حين يتخمر السكر في الحليب يشكل حامض اللاكتيك الذي يجعل الحليب حامضاً 
(أي لبنا) ويستعمل في صنع الاجبان. [ 

ثم هناك الحامض الاميني الذي يحتاج إليه جسم الانسان ليبقى صحيحا. وياتي 
عن اطعمة البروتيين . ويحتوي البرتقال والليمون والغريفون (الغرايب فروت) على حامض 
الاسكوربيك وهو الاسم الكيماوي للفيتامين سي . كما يحتوي الكبد والدجاج ولحم البقر 
على حامض النيكوتيئيك الذي يملع أمرأض الجلد. 

ولذلك نرى ان قصة الحوامض هي قصة طويلة ومعقدة. وبعضها خحطر على حياة 
الانسان ولكنه مفيد للصناعة . وبعضها ضروري لحياة الانسان وهذا البعض متوفر في 
الاظعمة؛ وبعضها يصحة الجسم بالات ليقي الجم املا وقاتما بوظفته. 
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متى بدأ الأنسان الحلاقة 


اي عامل في الحياة كان له ان يقرر ما اذا كان على الرجل ان يبقي لحيته أو 
بخاقها؟ 

هل یعود ذلك عبر التاريخ الى ممارسة دينية أم الى زي آو طراز دارج؟ 

لا يعرف تماما من هم الرجال الذين حلقوا لحاهم أولا. ولكن يعرف ان المصريين 
القدامى كانوا يحلقون لحاهم تبعاً لتقاليد دينية معية . 

من جهة اخرى قضت التقاليد الدينية لدى فئات اخرى كالعبرانيين مثلا بارخاء 
اللحى . 

سب إلى الاسر الكي ر اتةه انحل أعادةخلق الل عك الاأغرين لاحات 
حربية. اذ يقال انه اتخذ هذه الطريقة لكي لا تبقى اللحية وسيلة يقبض عليها العدو 

لم يحلق الرومان القدامى لحاهم إلا في السنة ٠٠١‏ ق.م. تقريبأ وذلك عندما 
نشأات طبقة جديدة من المهنيين عرفت باسم «الحلاقين» . وكان الروماني الاول الذي بدا 
یحلق یومیا كما ذكر في التاریخ » الجنرال الکبیر سکیبیو افریکانوس ۲٤۷(‏ - ۱۸۳ ق م) 
وبعد ذلك صارت الحلاقة عادة يمارسها الرومان دائماً عدا ايام الحزن والحداد التي كان 
الرومانيون يطلقون فيها لحاهم على عكس الاغريق الذين كانوا يحلقون لحاهم اذا ما 
فقدوا عزیزا لديهم . 

كان لعادة حلتى اللحى الرومانية اثر كبير على الكهنة الذين قضت رئاستهم بان 
يكونوا حليقي الذقون تنضح وجوههم بالنظافة والاشراق. ولكن لم ينقض وقت طويل حتى 
كان هؤلاء الكهنة يأتمرون بأوامر جديدة تقضي باطلاق لحاهم فامضت هذه الجماعة 
القرنين السادس عشر والسابع عشر ولحی الكهنهة مر سلة: وبانتهاء القرن السابع عشر 
انتشرته حلاقة الذقن فى صفوفهم عدا الرهبان في بعض الاديرة. 

اما فى انكلترا فقد ادحل الساكسون حلاقة اللحى وانتشرت حلاقة الذقون في 
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الحذأء 


اذى الانسان الأول الذى عاش فرق الصخور قدميه وادماهما وبدأً بفكر بطريقة 
تەجميهما . فقام بحا کة حصيرة من العشب او استعملل قطعة من جلد أو قطعة من شب 
کخف او صندل ربطها بکل قدم من قدمیه برباطات قطعها من جلود الحیوائاٹ وشدها بین 
اصابح قدمه وکعبه ومشی بها . 

وق الاماكن الارمة اماف الأسان اشيا شري عل مدل قى دة النرد 
والصقيع . , وبهذه الطريقة عرف الانسان الحذاء. 

سرف ألمصر يون ا“ قاف والصنادل من 0*۶ سشة. وکان اسر ياء الم ريين 
E)‏ ۰ أ ۰ 7 %8 : 1 ۲ ٌ3 . ا 1 
بنتعلون الل اء . کان الغني يمسي وحادم مله حمل العحداء أي رما احتاج إليه . 

وفی رقت لاحق ا الناس ينتعلون الا-حدذية» وكاتوا فى بعض الاحيأان بصنعون 
الصنادل والاحفاف ومقدمها مرفوع الى اعلى لحماية القدم. 

وکان المصريون اول من حينم الحذاء تی العالم وقد طور الرسونانيسون لحل اء وذلاف 
بتغيير السيور (الرباطات) التي تمسك بالصندل وتم ذلك تدريجيا الى ان صارت الرباطات 
حذاء مخلقا. 


U.S. 1900 


حذاء آواحر القرن ٠١‏ حذا العصور الرسطى 


Ab 


وما زلنا لليوم نرى اشكالاً من الاحذية البدائية. ونحن في الحقيقة ننتعبل صنادل 
كتك التي كان يستعملها الرومان والاغريق. 
عندنا ايضاً حذاء الموكاسان الذي كان يستعمله الهنود الاميركيون. وما زال بعض 
الناس في هولندا يستعملون الحذاء الخشبي (القبقاب) وقد كان القبقاب مألوفاً في بلادنا 
إلى وقت قريب . 
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الجحذاء (أصله) 


حين كان على الانسان البدائي ان يشق طريقه فوق الصخور والحجارة أكتشف انه 
بحاجة لكي يغطي قدميه ليحميهما. ولذا فان الحذاء الاول ربما كان الخف (الصندل) 
رش عا فن خر ساقي او میور ن الاد أو حتى قباقيب خشبية كانت تشد على 
نعلي القدم بسيور تربط حول الكاحلين . وطبعاً في المناطق الباردة لم تكن هذه الاخفاف 
تحمي على نحو كاف. . ولذا اضيف اليها مواد اخرى وبالتدرج تطورت الصنادل 
فاصبسحت احذية. 

اول من استعمل الاحذية بين الشعوب المتحضرة هم المصريون القدامى . فقد 
استعملوا انعال جلدية أو من ورق البردي كانت تشد الى القدم بحزامين . ولحماية اصابع 
القدم كان مقدم الصندل مرفوعا الى اعلى قلیلا في بعض الاحيان . 

وتقدم الرومان خحطوة احرى وطوروا نوعاً من الحدذاء عرف باسم «المداس» وظهرت 
عدة أنواع من «المداس» لكل طبقة من الناس شكل ينتعله. 

بعض المناطق الباردة من الارض طور الناس اصنافا منوعة من الاحذية على 
هواهم . . فهم کانوا یرتدون ااا اکیاسا محشوة بالعشب ومربوطة حول القدم ذات نعل من 
الا شات 

ومع الوقت تطورت هذه الأغطية فاصبحت احذية موكاسان عند الاأسكيمو والهنود. 

اما فيما يتعلق باحذيتنا الحديثة فان تاريخها يعود الى اكثر من الف سنة حين كان 
على الجنود ان يسيروا سير طويلا ويحموا اقدامهم ولذا كان عليهم ان يوجدوا احذية تدوم 
وقتاً طويلا ومع الوقت بدأت الاحذية الجلدية الجميلة تظهر في ايطاليا وفرنسا وانكلترا. 

كانت الاحذية تخضع وفق انماط حديثة وتصنع وفق ازياء واطرزة في ايام الملك 
الانكليزي جيمز الاول حين درج زي يقضي بأن یکون الكحب غالا والحلك اعت جحد 
وانتشرت هذه الازياء في المجتمع وکان الا بهذه الاحذية. 

ورغم ذلك اصر الناس على ارتدائها. وقبل ظهور الكعب العالي درج زي يقضي 
بأن يكون مقدم الحذاء في طرفه عند الاصابع مرفوعا الى اعلى وكانت الاحذية ضيقة . 
وكان مقدم الحذاء بطول ست بوصات (انشات) تسترق عند نهاية الطرف . وبدأت صناعة 
الاحذية في اميركا عام ٠٦۲۹‏ حين عقد توماس بيرد اتفاقا لصنع احذية لمستعمرة الحجاج 
البيوريتاتز» مشدودة بالخيطان لا مسامير فيها ولا ازرار. 
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حلم اليقظة 

ما الذي يغرقنا في حلم البقظة . 

هل ثمة انسان لم يغرق في حلم اليقظة؛ 

من الجميل جدا إن يحلم الانسان وهو واع . اننا نجد انفسنا نعمل اشياء ممتعة . . 
واننا نتمتع بانتصار عظيم . أو نلجز شيئا نتوق الى تحقبقه او اننا نفوز بشيء نتمناه. 

حلم اليقظة هو شكل من أشكال الحلم . ولكنه يحدث ونحن واعون مستيقظون . 

وحلم الليل يحدث ونحن نيام . 

هذا هو الفارق الوحيد بينهما. فالحلمان يتمان حين يكون الحالم في حالة من 
الاسترخاء بحيث لا ينتبه الى ما يجري حوله فتسبح عندئذ افکاره حیٹ یرید أو لا یرید . 

ولهذا السبب فان حلم اليقظة وحلم النوم يتناولان اشخاصاً غرباء وحيوانات ومواقف 
لا يمكن ان تكون قائمة في الحياة الواقعية . 
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والحقيقة هي ان احلام الليل غير عادية وغير واقعية اكثر من احلام اليقظة» التي 
يتميز بها الصغار دون الكبار. حلم اليقظة عن رفيق خيالي يصاحبه في اللعب» وحلم 
اليقظة عن «الولد المتبتى». فإذا كان للولد بعض الاصدقاء يلعب معهم فقد يحلم في 
اليقظة ان لديه رفيق لعب يبادله العابه ويلهو معه. وثمة ولد أخر يحب ان يتخيل انه يتميز 
بأمر خاص وانه عظيم في مستوى امير او اميرة وان والديه هما ملك وملكة . 

مثل هذا الولد يحلم في اليقظة بان الوالدين اللذين يعيش معهما قد تبنياه وانه في 
الحقيقة ابن ملك عظيم . 

من هذه الحالات يمكننا ان نرى اننا في احلام اليقظة نعبر عن شيء نريده أو نحتاج 
إليه. 

أما في احالام النوم فإننا لا نعبر فقط عن هذه الاشياء بال عن اشياء اخرى تخيفنا. 
وفي الحالتين لا يأتي الحلم من الخارج. انه تعبير من داخل الانسان عن حاجاته ومطاليبه 
ومخاوفه ورغباته وما الى ذلك ويعطي الحلم الفرصة لهذه الاشياء في نفوسنا لان تعبر 
عن داتها. 

وقد تعطي احلام اليقظة الانسان ما يريد في الخيال ولكنه لا يستطيم ان يحصل 
على هذا الذي يريده في الحياة الواقعية . 

وفي بعض الحالات تساعد احلام اليقظة حالمها على إن يخطط طرقاً ليقوم بأشياء 
معينة في الحقيقة . 

راان لر حي ار اال رك فة وة او غل اله ف اله 
لمتابعة حلمه وبلوع ماربه ولو في الحلم. 

الحلم بحد ذاته هو شيء له اسبابه ومعانيه بالنسبة إلى الانسان الذي يبتدعه ويراه. 
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الحيوانات 
هل تتفاهم الحيوانات؟ 


اهم وسيلة للتفاهم والتواصل لدى البشر هي النطق. وليس ثمة حيوان قادر على 
النطق والأتصال الفكري بعضه مع بعض ببضعة أصوات في مناسبات معينة . فحین يصهل 
الحصان قتلا او یضرب الأرض بحافره فان ذلك يعني اا الى بقية الأحصنة. كما ان 
الدجاجة تطلقى اسان اصوات الأنذار الى صيصانها حين يداهمها الخطر. 

وتتصل الكلاب بعضها ببعض بطرق مختلفة . فهي تبسح ولهز وتزمجر وتعوي 
وتنتحب . انها تكشر انيابها أو ترفع ساقها أو مخلبها. فتفهم الكلاب الاخرى كل هذه 
الاصوات والحركات وتتحاوب معهاً. 

للنحل قدرة مذهلة على التفاهم والتعبير. فحين يعود النحل الى قفيره بعد رحلة 
استكشاف في البرية يرقص وهو في طريق العودة في دورات جميلة ورقصه هذا بعدد 
دوراته ينقل الاخبار الى بقية النحل المنتظرة في خحلية القفير. انه يخبر رفاقه أي نوع من 
الازهار قد وجد. . وكم تبعد هذه الازهار عن القفير ووجهة الطيران الى موقع الازهار وما 
الى ذلك. 

والواقع ان في تغريد الطير لهجات خاصة . فالتغريد لنوع من الطير يختلف قليلا في 
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سويسرا عنه للنوع ذاته من الطير الذي يعيش في انكلترا. كما انه يختلف ايضاأ عن لهجة 
النوع ذاته في المناطق الاخحرى من البلد الواحد. 
ما يتعلمه الكلاب هو ما تعنيه نغمة الصوت وليس الكلمات ذاتها. 

وثمة امر ممتع هو ان الحيوانات الاليفة کال طط والكلاب قد تعلمت كيف تتفاهم 
مع اصحابها. فهي تتوسل من اجل الحصول على طعامها أو انها تموء الى ان يفتح 
الباب. . ولكن يبدو أن الحيوانات البرية لا تقدر على التعبير عن رغباتها كالتوسل 
للحصول على الطعام من بعضها البعض . 

ولكن حتى لو تم التفاهم بين حيوان واخحر فان معظم ما تستطيع أن تعبر عنه هذه 


جر فی الةاء 
الخبز 

منذ آلاف السنين اكتشف المصريون ان الخميرة هي التي تجعل الخبز ينتفخ 
وینضج . وکانوا أول الشعوب التي انتجت الخبز الناضح بالخميرة. 

ما هي الخميرة؟ وكيف تستطيع ان تنتج هذه الارغفة الخفيفة من الخبز التي نتمتع 
بها اليوم . 

الخميرة هي نبتة ذات خلية واحدة صغيرة جداً لا يمكن ان تراها العين دون مجهر. 
ولكننا نستطيع ان نرى الخميرة لأنها تنمو في بيئات منها كبيرة معدة من نباتات خميرية 
كثيرة تتفاعل وتكبر معأ في بيئتها التي لا لون لها تقريباً. فالواقع ان لون الخميرة» رغم 
انها من عالم النبات» ليس اخحضر» لأن الخميرة ليست من الكلوروفيل ولذلك يعتبرونها 
فطرا. وهي بمفردها لا تستطيع ان تنتج غذاء. 


وبما ان نباتات الخميرة تنمو وتتزايد فإنها تشكل مادتين تعرفان باسم الانزيمات› 
الاولى هي الانفرتايس )1٣۷۲۲4٥(‏ وهي انزيمة قادرة على تحويل سكر القصب فيتقلب 
كحولا والثانية هي الزيمايس (٥5١”ر2)‏ وهي خميرة تحول السكر الى كحول وثاني 
اوکسیدالکربون؛ 

هذه الانزيمات تساعد على تغيير النشا إلى سكر والسكر الى كحول وشاني اوكسيد 
الكربون والى طاقة ا 

هذه العملية التي تنتج الطاقة تعرف باسم التخمير. . وما ثاني او کد الو ون 
سوى غاز يمكن ان يستعمله الانسان في عدة طرق احداها انضاج الخبز. 

منذ وقت مضى وجد الخبازون ان العجين ينضح او يصبح خفيفا ومنتفخا اذا بقي 
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۰ قبل ان يخبز. وهذا النضحج يحدث لأن نباتات الخميرة من الهواء تدخحل العجين 
فى النمو والتزايد. 

ما اليوم فان الخبازين يضيفون الخميرة وبعض السكر الى العجين. وهم يعجنون 
النشاء والسكر والطحين معا فيقوم العجين مقام الغذاء للحميرة فتنتفخ ويخرج ثائي اوكسيد 
الكربون بشكل فقاقيم داخل الرغيف فينضج وتسيب حرارة الفرن بتمديد الغاز ثم تطرده 
ج ار الرغيف جاف خفيف جاهز للطعام . 

تنمو الخميرة ة في مجتمعات كبيرة هي الراقود (Vats)‏ وترشح وتمتزج مع النشاء 

وأضغط ليُصنع منها الكعك على اراغه 

والخميرة تتماعل ايضا في غير العجين فهي تستعمل في عدد من الصناعات كالخل 
ویره . 

فهي اذا نمت في محلول من السكر يتسرب غاز الكربون منها ويبقى الكحول في 
ای ا ا و ف و ق ا 
عصارات الفاكهة والعنب والحبوب والقمح والذرة وغيرها. 


الخبز والانسان 


لكل بلد ولكل قسم من العالم نوع من الغذاء حاص به. ولكن هناك غذاء واحد 
يأکله الانسان في كل مكان وهو الخبز أو نوع من انواعه. 

عرف الانسان قيمة الحبوب منذ أقدم العصور وكان الانسان الأول يمضغ الحبوب او 
بزور الاعشاب ليقتات بها ويتغذى. 

وفي وقت لاحق سحق الأنسان الحبوب بين الحجارة وجعلها دقيقاً وهذا ما كان 
يفعله المصريون القدامى منذ ٠٠٠٠‏ سنة. 

واضاف الانسان الماء الى الدقيق لصنع العجين ثم رقه وخبزه في تنور أو فرن حفره 
في الأرض وغطاه بالطين . او هو خبزه خارج جرار فخارية اشعل في داخلها النار. . وكان 
هذا الخبز بطبيعة الحال ثقيلا يفتقد الى خمير لينتفخ (يرفخ). 

وكان المصريون اول من تعرف الى الخميرة. كما كانوا اول من خبز خبزا جيدا وقد 
رجدت ارغفة من الخبز في قبور المصرين الاوائل . 


۹ 


يصنح الخبز من انواع يره من الحبوب منها الحبوب وال طاطا والعشب ولحاء 
الشجر والأرز (الرز) والازيلا. ويستعمل البلوط وعیسره في صناعة الخبز في بعضصس 
البلدان. 

وكما ان الخبز يعتبر من اهم ما في الدنيا ضمانا للحياة اعتبر الخبز أول اداة لاحتلال 
الناس واستعمار اراضيهم . وقد استعملها المستعمرون مع القبائل البدائية لأغرائهم . 


الطريقة القديمة لصنع الخبر 


ماكنة الحاطة 


توغل احد المكتشفين في أبعد منطقة من العالم وحين التقى بالاهلين لم يتوقع ان 
وھا اف اثر للحضارة. ولكنه دهش حين وجد في كوخ زعيم القبيلة ماكنة خياطة . فقد 
تمكن هؤلاء الاشخاص من الحصول على ماكنة خياطة من اقرب مدينة متحضرة مجاورة. 

الخياطة مهمة جدا للانسان ولذلك اقدم على اختراع ماكنة الخياطة» كانت المشكلة 
في من يخترعها ولا . [ 

تاريخ اخحتراع ماكنة الخياطة محزن حقا. فان أول آلة خياطة كانت من اخحتراع 
العصرية. وكان قد اخحترعها لتدرز الجلود. ولكن احدأ لم يستعملها ولذلك لم يجن 
مخترعها اي ت منها. 

ولکن عام A‏ قام حياط فرنسی فقیر اسمه بارتیلیمه تیمولییه باختراع ماكنة تشه 
الماكة :الخالية و استعملها فى فرنسا ولكن شى جمهور من الخال أن يفقد عملة جت 
هذه الآلة فهجم على الالات وحطمها. ومات تيمونييه فقيراً. 

في الوقت داته اخترع رجل في نيويورك اسمه والئر انت مأاكنة خحياطة فيها ابرة 
محنية (محدبة) وفيها حرم في رأسها. تمر هذه الابرة في بكرة من الخيطان عبر الثياب 
فتلتقط خيطا آخر تعقده. ولكن لم يتمكن مخترعها هانت ان يسجلها باسمه. ولذلك کان 
شرف تسجیل اول مأكنة حياطة في الولايات المتحدة یعود ال ایلکاسن هوي . وفي عام 
۱ تمكن اسحاق سنجر من ان يسجل اختراعا لماكنة الخياطة من تصميمه فكان هناك 
احذ ورد بين سنجر وهوې حول الافضلية والاسبفية ور بح هوي القضية ولذلك حصل على 
حقوق الملكية من أي نوع من الماكنات المستعملة. واليوم هناك آلاف الانواع من ماكنات 


الخوف 

الخوف. . مرض الرهبة 

و ا ا ا ا 
المغلقة؟ 

هناك اشخاص يخافون من التجمعات او يخافون من ان يمسهم احد. ولهذا 
التصرف بهذه الطريقة اسم هو «رد الفعل التخوفي» . ونقول عن الشخص ان عنده و«فوبیا» 
آي کرو ار جلت سا 

هل هناك خط في هؤلاء الاشخاص؟ هل هم مرضى بطريقة ما؟ 

لا. . ولكن يمكننا القول انهم يعانون من خلل عاطفي . . وان شيشا يزعجهم 
ويقلقهم . او انه ازعجهم في الماضي كثيرا وان مثل هذا الشخص يحاول ان يعالج خلله 
العاطفي او أوجاعه العاطفية كما لو كنت انت تعالج اوجاعك الجسدية . 

نحن جميعا نتجاوب مع منغصاتنا العاطفية » نبكي ‏ تتورد خدودنا خجلا نتعرق» 
ولكن بعض الناس الذين يشعرون بهذا الوطء العاطفي بقوة أو الذين تكون قدرتهم على 
المقاومة اضعف. يحاولون ان يعالجوا هذا الوجع العاطفي بطريقة غير طبيعية وغير عادية . 
وهذا النوع من رد الفعل يدعى احيانا بالعصابي . 

احدى الطرق لرد الفعل هذا تبرز في الهلع . وهو خحوف لا سبب له ولا داع . . 
كالتخوف من الاماكن العالية والاماكن المغلقة. 

وهناك شيء ممتع حول الرهبة والهلم وهو ان الشيء الذي يخاف منه المرء هو عادة 
شي ء او موقف يستطيع المرء ان يتعحنبه ویتقاداه . 

فبعد كل هذا ليس ثمة من يجبر الناس على تسل الاماكن العالية أو دخول اماكن 
مغلقة . وما دام الانسان يستطيع ان يتجنب هذه الاشياء فانه يشعر بانه على احسن حال ولا 

ولكن لماذا يجب ان يخشى المرء الاماكن العالية مثلا؟ الحقيقة هى انه يخشى من 
اخ O TE O TL ETT NTE‏ 
الشيء اياء اللي ب ريخاف ك ف الت اة انه لا یرید ان یعترف بانه یخاف من 


1۲۲۳ 


أا ذلك ادلخ من ا ا وة ن اا اة ال مهاف هة را 
لأبيه . وبما انه يتجنب الاماكن العالة فیمکنه ان يتجنب کونه بخاف من ابه . 
N a Eo‏ 


۳ 


هل خط الاستواء هو احرٌ مكان على وجه الأرض؟ 

حين نتحدث عن اماکن في الدنيا ونذكر انها حارة أو باردة فإنما نتحدث عن المناخ 
وبوجه عام فان كل المناحات تحدثها الشمس وحرارتها. 

انها حرارة الشمس التي تمد البر والبحر والجو بالدفءء فحرارة الشمس تسحب 
الرطوبة من الجو وتجعل المطر محتملا. وحرارة الشمس تحدث اختلافات في ضغط 
الهواء وهذا ما يحدث الريأاح ويثيرها. وان حرارة الشمس والرياح تحدث التيارات المائية 
في المحيطات. . وهكذا حين يبحث مناخ منطقة معينة من المهم جدلا الأخذ بعين 
الاعتبار تأثير الشمس عى المنطقة. 

ولأن سطح الأرض منحن فان حرارة الشمس كبيرة عند خط الاستواء وقليلة عند 
القطبين . 

عند خط الاستواء ينزل شعاع الشمس على الارض عمودياًء اما المناطق القاثمة 
فوق خط الاستواء وتحته فان شعاع الشمس ينزل عليها في زاوية منحنية وهذا يعني ان 
المناطق فوق خط الاستواء وتحته هى مناطق معتدلة تتلقى اشعة اقل من الاشعة التى 
اا نه که يكرا اه امالا اة جد فن عط اعرا فا 
كميات فليلة من الحرارة. 

وحین ينزل شعاع من الشمس على الأرض في زاوية فان عليه ان يجتاز مسافة اكشر 
في الجو وهذا يعني ان بعض حرارتها قد امتصه الهواء وهذا سبب أخر يجعل المناطق. 
الاخحرى تتلقى حرارة اقل . 

پرینا کل هذا أن منطقة حط الاستواء هي احر منطقة على الأرض . وحديثنا هذا يتناول 

المناح الذي يعتمد على حرارة الشمس. ولكن هناك عوامل اخحرى تدخحل في الصورة لتقرر 
ما يعرف باسم المناخ الطبيعي . وهي المناخات الحقيقية الموجودة على الأرض . 

واهم العوامل هي الماء واليابسة والارتفاع فمياه المحيط وتيارات المحيط ووجود 
مناطق كبيرة من اليابسة وارتفاعها تشترك كلها معا لتخلق مناخحات مختلفة بصرف النظر عن 
موقعها على الكرة الارضية . 

ولهذا نجد ان الحرارة في نقطة ما بعيدة عن نحط الاستواء هي اشد حرارة من حط 
الاستواء ذاته رغم انه اشد مناطى الارض حرارة. 


۲4 


حرف الدال 
الدم فی الحشرات 


حين نتطلع الى المخلوقات التي هي اصغر مناء بعتقد الكثيرون ان هذه المخلوقات 
يجب أن تفتقر الى الكثير من الاعضاء ووظائفها التي نتمتع بها نحن. فکيف يمکن لشي ء 
صغیر کالحشرة ان یکون لھا قلب. کف یمکن ان یکون لها جهاز دورة دموية ودم يطوف 

ولكن عجيبة الحياة ليس في ان لهذه المخلوقات اعضاء فقط بل ان كل هذه 
الأعضاء هي كاملة لكل طريقة حياة من هذه الحشرات. 

الحشرات الكبيرة لها اجسام من ثلاثة اقسام : الرأس» الصدرء والبطن. للرأس 
زوج من الهوائيات في المقدمة وهما محساسان يتلمس بهما طريقه ولهما اعضاء صغيرة 
للم ثم هناك العيتان والفم كاجزاء من الرأس ايها. 

وللحشرة قلب ودم ودورة دموية ايضاً. يمر الدم عبر القلب عن طريق ثقب مجهز 
بصمامات . وحين يتقلص القلب تنغلق الثقوب ويدفع الدم في شرايين. وليس لدى 
الحشرات ية من ريات الأزعية الدمرة واوزةة كما ا تحن 

TET‏ الدموية ليست متطورة كيرا فهي لا تعتمد على دوران الدم 
یلها بالارکسجن, فی جسا كا ل بحل الب الار کچ ال کل فب فن 
ليجعله يعمل . ولكن للحشرات جهازا مختلفاً للتنفس . فلديها انابيب متفرعة تنتهي في 
ثقوب هوائية صغيرة في جوانب الجسم تنقل الهواء من سطح الجسم فيذهب مباشرة إلى 
ال 

ان جهازاً معقداً اكثر من هذا سيكون عالة على جسم الحشرات وحجمها. ومن 
ناحية اخرى ان جهازاً بسيطاً مثل جهازها لن يكون كافياً للحشرات والمخلوقات الأكبر منها 

على كل حالء هذا الجهاز كاف لها وبالاضافة الى ذلك فان اكثر من نصف 
المارقات الخراتة لال خا الجها: 

هل تعلم» ان اسم الحشرة ايضاً هكسابود اي ذات الارجل الست. انك اذا اعددت 
اقدامها وجدت انها ستا. وهي من ثلاثة ازواج في كل جانب منها متصلة بالجسم . 

في العالم آلاف الآلاف من انواع الحشرات ومنها ايضا حشرات تعتبر من اصدق 
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اد لاان فی عن کل ها به وزع وا اغا جارات تر هن اير 


الدولاب 


الدولاب (العجلة) هو اعظم اختراع حققه الأنسان في حياته. فقبل أن يكون 
للانسان دولاب كان الناس يحركون الاحمال الثقيلة على رحافات يجرها الرجال أو 
الراك 

أول دواليب عرفت في التاريخ صنعت في بلاد ما بين النهرين (العراق اليوم) في 
الفترة القائمة بين ٠٠١‏ إلى ٠٠١‏ سنة قبل الميلاد. كانت الدواليب من نوعين دولاب 
العربة ودولاب الفاحوري أو الخراف (صانع الفخاريات) . 

ودولاب الفاخحوري هو اساس البكرة الكرارة ودواليب الماء والدواليب المسلنة 
(التروس) ودواليب الساعة والآلات. 


لم تكن العربات الاولى غير زحافات مركبة فوق دواليب . وفكرة تركيب الزحافة على 
الدواليب جاءت من ممارسة اتخذها الاقدمون حين كانوا يستغلون استدارة جذوع الاشجار 
ويضعونها تحت الزحافات لتستعمل ككراجات. وفيما كانت الزحافة تكرح كانت 
الكراجات أو الجذوع المستديرة تلتقط من خلفها وتوضع تحت الزحافة من الامام . 

اول الفرالب دت ال جاور اة فان ادر لات وون وران معا ون 
كانت عربة من هذا النوع تلف منعطفا كان الدولاب الخارجي يدور اكثر من الدولاب 
الداخلي وا ان اجه ولوا ف او سی ما ها کان الا هر دو 

ثم جاء اختراع آحر ربط المحور (محور الدولاب) بالعربة وترك الدواليب تبرم 
بحرية وحدها فجعلت التحرك في المنعطفات اسهل . 

كانت اولى العربات المدولبة هي عربات الزراعة ثم عربات الحرب وعربات 
النعوش والعريات المقدسة. وكانت العربات الاولى تصنع بدولابين أو اربعة دواليب. 
ولكن عربات الدواليب الاربعة لم تكن عملية . فقد كان محور الدولابين الاماميين ومحور 
الدولابين الخلفيين مثبتين بالعربة بحيث لا يمكن ان يتحرك احد المحورين دون الآخر 
ولذلك لم يكن باستطاعة العربة ان تقوم بعملية لف في منعطف حاد. ومنذ الفي سنة طور 
احدهم المحور الآلي فجعله يتحرك ويدور الى اليسار او الى اليمين ومن هنا بدأت العجلة 


في شكلها الصحيح وعملها على وجه متکامل . 
اما شعاع الدولاب واضلاعه فقد اخحترعت في جنوب غرب آسيا عام ۲٠٠٠١‏ قبل 
الميلاد . 


ESERIES 


ESILE 


1 
ere 


EES 
یا‎ 


E f ao ah 
ا‎ 


الدخان 


ما الدخان إلا نتيجة اشتعال غير كامل لبعض الوقود. وبكلمة احرى لو ان معظم 
وقودنا العادي يحترق تماما لما كان لنا ان نرى الدخان أو نعرفه. 

معظم الوقود يحتوي على الكربون والهدروجین والاوکسیجین واليروجين وقليلا من 
الكبريت. وربما بعض رماد المعادن ايضا. فلو احترقت هذه الوقود تماما فان ما ينتج عنها 
نهائيا سيكون ثاني اوكسيد الكربون وبخار الماء ونيتروجين حر وهي كلها غير مؤذية. اما 
اذا کان الكبريت موجودا فان كميات قليلة من ثاني اوکد الكرية ترح ون ابات 
بالهواء والرطوبة تصبح حامضا اكالا حائا. 

للاحتراق الكامل يجب ان يتوفر للوقود هواء كاف للتأكسد الكاملى على درجة من 
الحرارة مرتفعة . وهذه ظروف يصعب تحقيقهاء خحاصة مع الوقود الجامد وتكون النتيجة 
دخاناً. يمكن حرق فحم الانتراسيت وفحم الكوك دون ان يخرج دخاناً لأن ليس فيهما 
مادة متطايرة . 

لكن فحم البيتومين » الفحم القاري يتفسخ بدرجات من الحرارة منخفضة بحيث أن 
الغازات والمواد القطرانية تتحرر فتجتمع مع الغبار والرماد وتحدث دخانا. 

الهواء فى كل مدينة مكثف بذرات جامدة عالقة به ولكن ليس كل ذلك دخانا. فقد 
ری عل اروا ی و ای هاه ر درا فن العا 
وفي المدن الصغيرة او في الضواجي يحتمل ان تترسب حوالي ۷١‏ الى ٠٠١‏ طن من هذه 
المواد المتساقطة في الميل الواحد في العام الواحد. اما في المدينة الصناعية الواحدة فان 
قرسباتها قد تكون اكثر من ذلك بعشرة اضعاف. 

يؤذي الدخان كثيراً ويضر الصحة والممتلكات والزرع وفي المدن الصناعية الكبرى 
تشخفض كثافة الشمس وخاصة الاشعة فوق البنفسجية التي هي ضرورية جدا للحياة. 

راذا تبدةالريع انان زكر نان المدة المخاغة قرت بالضباب بويا 
والواقع حيث ينتشر الضباب تکون نسبة الوفيات مرتفعة في امراض الرئة والقلب . تأثير 
الدخحان على الخضار مؤذ جدا. فهو يتداخل مع تنفس النباتات ويخفف ضوء الشمس عن 
المنطقة . وغالبأ ما يحدث إن الاحماض في الدخان تخرب النباتات مباشرة. 

واليوم تقيم مدن عديدة حملات كبيرة للتخفيف من الدخان أو لمنعه من اخداث 
اراد 

۱۲۹ 


الدراحة الهوائية (البسكليت) 


اذا اردنا ان نعرف بداية الدراجة ومتى وضصعت فيد الاستعمال علينا ان نعود آلاف 
السنين إلى ايام المصريين القدامى . فهناك ادلة تشير الى ان المصريين استعملوا دراجة 
من عجلتین (دولابین) تسير بحركة من قدمي راکبھا يضرت بهما الأرضص فتندفع العجلتان 


له . 


ولكن الدراجة كما نعرفها اليوم تعود إلى عام ۱۸١۷‏ حين قدم في المانيا البارون 
ابراكب عليها بعض ثقله على ذراع خشيية امامية ويدفع نفسه بضرب الارض بقدميه مرة 
بالرجل اليمنى ومرة اخرى بالرجل اليسرى ويوجه الدراجة بمقبض يسيطر على الدولاب 
الامامى . 

كانت هذه الدراجة مكلفة جدا قاسموها الحصان المدلل» واحب الملوك ركوبها. 

وعام ۱۸٤١‏ اخذ ماكميلان الاسكتلندي هذه الدراجة ووضع لها جنزيراً ومحورا 
شده الى الدولاب الخلفي وعلقه بمقابض دوارة يدور حولها الجنلزير. تم واچ يحرك 
الشوارع . . ولكن سرعان ما اوقف قانونياً لانه يقود مركبة بسرعة جنونية في الطريق العام . 

وجاء اسم السكلنت عام ۱۸٨٩‏ وهو اسم يعني ذات العجلتين › حین قام رجل 
الخشب . 


وجرت تطویرات وتحسینات على تلك المركبة فاخذت شكلاً قريبا مما هي عليه 
اليوم . وفي عام ۱۸۸٠‏ ظهرت الدراجة بدولابين من حجم واحد وذات مقعد للراكب مع 
دعستین (دواستین) متحرکتین للقدمین . 

وبعد ذلك اجريت تحسينات اخحرى فجاءت الدراجة بالشكل الذي نعرف اليؤم. 
وكان لها أثر كبير على حركة التنقل اذ اقبل عليها عدد كبير من الناس» فكانت الدراجة 
العادية والدراجة الخاصة بالرياضة وتلك الخاصة بالنساء والاولاد. 


الدماغ 
كيف يختزن العقل المعلومات 

ليس حزن المعلومات في الدماغ غير عملية للعذكر. والتذكر يُربط ربطأ وثيقاً 
بالتعليم . 

جرب علماء النفس ان يفسروا كيف يتذكر الناس الامور ولماذا ينسون الكثير مما 
تعلموه. ولم يتمكن احد منهم من ان يجد الجواب الوافي . 1 

بعتقد وفق احدى النظريات ان الانسان حين يتعلم شيا جديدا يحدث تغيير فيزيائي 
في رأسه يترك اثرأً أو نمطا معيناً في الدماع . ويعتقد ان الذكريات او الآثار التي قد تتركها 
الذكرى في الدماغ تخبو وتزول مع الزمن . 

والطريقة التى تشعر فيها حول خبرة أو معاناة معينة مررت بها قد تقرر ما اذا كنت ما 
زلت تذكرها أو انك نسيتها. والتاس بوجه عام عرضة لنسيأن الاشياء المزعجة غير الممتعة 
وهم يتذكرون الاشياء الممتعة. 

يستطيع الدماغ ان يتعلم انواعا مختلفة من المهمات التي يقوم بها المرء. الادمغة 
النامية بشكل سليم تستطيع إن تتعلم مهمات وفروضا اكثر تعقيدا. ففي العقول البسيطة 
كعقول الحيوان مثلا يكون التعلم بسيطا وفجا. ولكن الانسان يظهر قدرة كبيرة في التعلم . 

فكيف واين يخزن الدماغ المعلومات في ذاكرته. 

قلا ان العلماء لم يتمكنوا من تفسير ذلك تماما. ففي العقل البشري يبدو ان 
المناطق الخارجية هي الضالعة في الأمر. والمناطق الخارجية في الدماغ هي السطح 
الملفوف المتثني والمعقد في القسم الكبير من الدماغ (المخ). 

حين تثار هذه المناطى بالتيارات الكهرباثية الضعيفة فان الانسان يعود ويعيش معاناته 
أو حبراته الماضية . 

هذه الاثارات تجبر العقل لأن يعيد احداث الخبرة الماضية المخزونة في الدماغ 
والمعروف ان اصابة بعض مناطق من الدماغ قد تحدث فقدان الذاكرة. 

ولكن هل هذه هي الاماكن التي تخزن فيها المعلومات؟ . . 

لا احد يعرف. . ولا نعرف ET‏ المعلومات بوجه عام . 


۳۲ 


يعتقد بعض العلماء ان حزن المعلومات ما هو إلا عملية كيميائية» اذ ان خحلايا 
الاعصاب ترسل المعلومات في رموز كيميائية الى الدماغ عبر هذه الاعصاب» فيما يعتقد 
علماء آخرون ان الذاكرة هي نتيجة تغيير داثم في بنية العصب. 

وما زالت الذاكرة لغزا غامضا على الناس والعلماء. 
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۳۳ 


الدواء 


يعرف الجميع ان المرضى يأحذون العقاقير والادوية ليشفوا. ولكن قل ما يعرفون 
عن هذه الادوية من حقائق . . فالعقار اذا ما اخذ كدواء لمعالجة المسرض يحمي الالسان 
ضد المرض او يحسن صحة المريض فيقوى جسمه على المرض. هذه العقاقير تأتي 
جميعها في نطاق علم الادوية الذي هوفي الواقع علم خاص لمعرفة الدواء وطريقة 
٠‏ استحماله وقدرة عمله. 

صناعة الأدوية فن قديم جداً. لا احد يعلم متى :بداً. الادوية الاولى كانت من 
احتصاص اناس معينين هم طبقة الكهان السحرة. كان الناس في ذلك الحين يعتقدون ان 
عملية تحويل النباتات الى ادوية شافية تستدعي الماما كبيرا بالسحر ليتم هذا التحويل على 
احسن وجه. وفى وقت لاأحق اصبحت هذه العملية علما خحاصا قائما بذاته. 

كانت عل تخو اشاب ادنا هل ا وا 9 ال 
والرومان القدامى يصنعون العقاقير والادوية لمعالجة 'مرضاهم . 

ولكن علم الصيدلة جاء الانسانية مح العرب. فقد جمعوا في القرن العاشر كل 
العلوم الطبية التي عرفها البشر وترجموا دراسات اليونان حول ر جسم الانسان 
واعضائه وحول الامراض المعروفة واستعانوا بالمكتشفات الفارسية حول قدرة النبات على 
الشفاء . واوجد العرب ادوية وعقاقير اخحرى من النبات والمعدن. 

,عمت مهارة العرب في تحضير الادوية في القرن الثالث عشر في جميع انحاء اوزوبا 
والعالم . ولكن طريقتهم في تحضير العقاقير كانت كثيرة التعقيد فقد كانت بعض هذه 
الادوية تحتوي على اربعين مادة مختلفة. وعام ٠١‏ شهد ادوية يتطلب بعضها اكثر من 
1۰۰ مادة مختلفة للتركيب . وعندئك بد | الصيدليون يدرسون خصائص النباتات مرة احرى 
ليكتشفوا ادوية اسهل کا وان ا : 

لم تتغير علوم الصيدلة في الحقيقة إلا في القرن الشامن عشر حين بدا العلا 
يهتمون بالمواد التي يتركب منها الدواء وبتأثير هذه المواد على الانسان. وبداً 
ييجرون تجاربهم على الحيوان لينتقلوا فيما بعد الى الانسان. وفي القرن التاسع عشر 
بدأت شركات خاصة تصنع الادوية بدلا من الصيادلة الافراديين . 


۳E 


ولا بد من القول ان الصيدلية الرسمية لم تكن تعرف في بلادنا قبل مائة وخمسين 
العرب أو المغارية . وكاب يندس بین هؤلاء علد من الدجالين والمشعودين . 


۳٥ 


ما سيب غلاء الذهب . 

ةلات ابات جعلت الناس برفعرن فة الذهب 

الاولء جمال الذهب ولونه. 

الثانى » فاثدته ومنفعثه . 

والثالٹء ندرته, 

ولو كان الصلب (الحديد) نادرأ كالذهب لكان سعره كسعر الذهب وهذا لا يعني ان 
سعر الحديد رخيص . 

الذهب معدن ناعم إصفر اللون. انه احد العناصر الكيماوية الثقيلة . فان قدماً مكعبا 
من هذا المعدن يزن ٠٤‏ كيلوغراما. ويعتبر الذهب من اسهل المعادن لتصاع منه انواع 
الحلي والزينة والتبرح . ان غراما واحدأ من الذهب يمكن تطريقه وتمديده ليصبح صفحة 
او لوحاً رقیقاً مساحته متران مربعان. 

والذهب خحلافاً لبقية المعادن لا بفقد بريقه في تعرضه للهواء. وربما کان هذا احد 
اسباب اقبال الناس على اقتنائه . وهو ايضاً قل المعادن عرضة ٠‏ لکيميائي . فهو 
اقل المعادن تأئراً بالحوامض (الاسيد) اذ لا يؤثر عليه إلا القليل منها 

استعمل الذهب اكثر ما n‏ ومع ان النقد e‏ اخری 
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وكان مثار جمدل وشكوك إلا ان النقد الذهبي بقي محافظاً على مكانته في كل الظروف 
والاحداث وللذهب بالاضافة الى استعماله كنقد, فوائد كبيرة واستعمالات الحرى لا 
تحصی . 

ان عشرة بالمشة من انتاج اللذهب السنوي في العالم يستعمسل لدى الجرهريين 
والصياغ كما انه يستعمل في صناعة الاسنان. 

وبما ان الذهب موصل كهربائي جيد فهو يستعمل ايضا في بعض القطع الكهربائية . 

ندرة وجود الذهب تبقى سعره عالياً في كل الحالات. واليوم يأتي اكثر من نصف 
نتاج الذهب في العالم من مناجم جنوب افريقيا. وكانت اغنى مكامن الذهب في العالم 
قد اکتشفت فیها عام ۱۸۸٩‏ . 


۳۷ 


ذکاء 


لماذا بعض الناس اذکی من سواهم 1 

هناك شيء واحد يبدو ان کل الناس بتفقون عليه وهو ان بعضهم یېدو ذکیا لامعا فيما 
يبدو البعض الأخر متاخرا وقدرته على التعلم بطيئة . ولكن ليس كل الناس يتفقون على 
شب فلل 

نحن نعلم ان حالات كثيرة من المقدرة الذهنية المتدنية هي نتيجة اضرار حدثت 
للطفل عند الرلادة أو نتيجة خحلل غددي يحدث قبل الولادة أو بعدها. أو نتيجة مرض 
سبب ضررا للدماغ . وفي حالات عديدة لا يمكن معرفة اسباب تأخر النمو الذهني . 

اخحتلف الخبراء بالنسبة الى تأثير الوراثة على الذكاءء فهناك البعض الذي يعتقد ان 
في معظم الحالات يرث الولد ذكاءه من عائلته غير ان ثمة آخرين يعتقدون ان ذكاء الولد 
هو نتيجة الخبرات التي مارسها ونوع البيئة التي عاش فيها. ‏ , 

يحتمل ان يكون كل رأي من هذين الرأين صحيحا جزئاء والأمر الذي يقره الجميع 
هو ان الولد يرث المقدرة على النمو العقلي» ولكن الدرجة التي يطورها حسن مقدرته هذه 
کر ع ع د ا 

فهناك اشخاص کثیرون کان بامكانهم ان يكتسبوا قدرات ذهية عالية لو اتيحت لهم 
فرص افضل في طفولتهم . 

کیف يقاس , الذکاء؟ 

ان ما يقاس حقاً هو العم العقلي . ويتم ذلك عن طريق سلسلة من التجارب 
الذهنية. فمثلا إن معظم الاولاد الذين هم في السادسة يستطيعون إن يحلوا المسائل 
ويقوموا بالفروض المطلوبة في اختبار معين» وان قليلا من الاولاد ألذين هم في الرابعة أو 
الخامسة يستطيعون حلها. 

ومن ناحية اخحرى فقد يكون هناك أولاد فى العاشرة او الثانية عشرة من العمر أو ربما 
كان هناك مراهقون يصعب عليهم حل هذه المسائل. 

فالفئة الأولى تعتبر المستوى المتوسط والثانية هي الفئة المتفوقة والفة الثالثة هي 
الفئة المتأخرة. فإذا اجتاز ولد تجارب ا كافية بحيث اصبح مسدله هو معدل او 
متوسط معدل الولد الذي هو في السادسة فان عمره الذهني تا مات 


۳۸ 


وإذا كان لولد عمره ست سنوات ومستواه الذهني لعمر ست سنوات فان حاصل 
الذكاء عنده هو ° . واذا کان ولد في اليخامسة وله ذکاء E‏ فاب حاصل الذكاء 
عنده هو ۱۲۰ ومن کان حاصل الذکاء عنده فوق ٠٠١‏ بتر غاد قرفا 
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هر فت الر أء 
الرادار 


ات کا اذا 

انها ا لعبارة: راديو ديتكشن ilدرjiiıl (Radio Detection and Ranging)‏ . 
أي التقصى الراديوي ومداه وهذا يعني في الحقيقة استبيان وجرد اشياء وقياس ابعادها 
A N TEES E‏ 

لكي نفهم كيف يعمل الرادار نقارنه مع وميض الضوء. . أو الضوء الومضي الذي 
نستعمله في التصوير الفوتوغرافي الفلاش ۴۴ - فموجات الضوء من الفلاش الذي 
نستعمله تندفع في حزمة شعاعية في الاتجاه الذي توجه ضوءك إليه. وفي اقل من واحد 
من المليون من الثانية يضرب الضوء على شجرة مجاورة وينعكس فيصل الى عينيك 
وعندها ترى الشجرة ولكن الاأشجار الاخرى التي لا يضربها الوميض فانك لا تراها. 

يعمل الرادار بنفس هذه الطريقة . وبدلا من موجات الضوء يستعمل نوع من موجات 
الراديو. والواقع ان موجات الضوء والراديو ما هي إلا انواع مختلفة من الموجات 
الكهرمخنطيسية (الكهرباء الممغنطة). والفارق الاساسي بينها هو طول الموجة. ففي 
الرادار تخل جات اطول فل رف باتع المزجات الصي: 

وبما ان موجات الرادار تختلف في الحجم عن موجات الشرء فانها تعمل بطريقة 
مختلفة ايضاً. فهي مثلا تستطيع ان تمر عبر الغيوم المجاورة. بينما لا تستطيع موجات 
الضوء ان تمر عبر الغيوم . 

عین الانسان تری موجات الضوء ولکنها لا ترى موجات الراديو أو تسمعها أو تشعر 
بهادون الأستعانة بمعدات حاصضة: :وقد تمكن العلماء من اكشاف هذه المرزجات 
واستبيانها . 

تركز موجات الرادار في حزمة اشعة كموجات الضوء في الفلاش . وتطلق في اتجاه 
معین . تضرب على رن ا وهکذا فان اول ٿيء يخبرنا به الرادار هو ان بعضص 
الأهداف كالسفينة او الطائرة مشا قد وصلت اليها موجات الرادار وارتدت إلينا لتطلعنا على 
ذلك فوق لوحة الرادار. وبتحريك حزمة الاشعة الرادارية ببطء فى نطاق دائري یمکننا ان 
شف فا جزل في اجراتاراقاف المخارر. ۰ 


o 


اما الوقت الذي تستغرقه موجة الرادار للعودة إلينا فيمكن ان تقاس بجزء من المليون 
j‏ :لزه قو ثدة. فالاشساء 
حجم هذا الشيء الذي تککسه الرادار وذلك بالحكم على وه الموجة العائدة. فالا : 


الكبيرة تعكس موجات اکثز. | 
يساعد الرادار في ارشاد السفن والطائرات عبر الغيوم والضباب ويهديها الى سراء 
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ابا 
الالعاب الاولمبية 


ما هي الالعاب الاولمبية وهل الالعاب 
الاولمبية المدنية هى امتداد للالعاب الاولمبية 
القديمة التي كانت تجري في بلاد الاغريق؟ 

الواقع هو ان الالعاب الاولمبية الحديثة 
هي من النمط ذاته الذي کان یقدم في لاد 
الاغريق القديمة. . ولكن هتاك فوارق مهمة. 

ما زالت الالعاب تقدم في دورة كل 
اربع سنوات كما في الماضي تماما بل ان 
الئاس في ذلك الحين كانوا يققدرون الرياضة الى درجة إن الحروب كانت تتوقف لیتاح 
لهذه الالعاب أن تأخحذ مجراها فى دوراتها. . 

ولکن من سوء الحظ لم تعقد دورات اولمبية فی عام 0٩1٩‏ و٩٤۱۹‏ و٤٤۹٠‏ 
بسبب الحرب العالمية الاولی (۱۹۱۲ -۱۹۱۸) والثانية (۱۹۳۹ - 0۹٤٥‏ . 

كانت الالعاب الاولمبية الاساسية تقام في اولمبيا باليونان. اما ايوم فكل اولمبياد 
جديد يقام في بلد مختلف في العالم . 

كانت الالعاب الاولى مفترحة للمواظنين والرياضيين اليونان وبعض البلدان القائمة 
حول البحر الابيض المتوسط . 

فة قاري خر هو ان ا لاا لاف لا ا م ها رسا فالات 
الاولمبية الحديئة . وان الفائزات تتلقى تقديرات وكؤوس وجوائز كالرجال الفائزين . 

في الالعاب القديمة كانت تقديرات خحاصة تعطى للانجازات الئقافية العامة . اما 
المنافسة الحديئة اليوم فهي رياضية بكاملهاء مع العلم ان الكثير من المباريات التي تجري 
في الاولمبياد العصري اليوم لم تكن معروفة في الماضي فهي تتضمن اليوم سباقات 
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احدى الالعاب ١‏ 
السباق المرهق الذي ية 
ا 
عام ۱۹۲٤‏ فهي تقام منقصلة عن 
وعيرها. 
۹ مياد 
هاا الفترسين البازون سجر 
قراح 
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دره, 


ي يرم 
فمثل هله الرياضات الشتو 
بدأت الالعاب الاو 
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الروائح 

مقدرة الانسان على الشم اذ ما قورنت بمقدرة عدد من الحيوانات بدت سيثة جداً 
يبدو ان الانسان بدأ يفقد حاسة الشم تدرجا عند تطوره الى ان اصبح اليوم «حيوانا 
بصريا» . 

فالكلب مثلاً في الطرف الآخر هو حيوان شمَام يعيش على حاسة الشم تماما. 
وإليك بعض المقارنات التي تظهر تأخر الانسان في هذا الصدد. فالمساحة المقدرة للشم 
في انفنا تعادل حجم الظفر في كل جهة من الانف. ولكن المساحة في انف الكلب فتقدّر 
اذا مددنا الغشاء بانها قد تغطي اكثر من نصف جلد هذا الحيوان بالذات . 

في الدماغ البشري حيث يقوم مركز حاسة الشم نجد ان حوالي جزء من عشرين من 
الدماغ تهتم بالشم . بينما ثلث دماغ الكلب يهتم بحاسة الشم. إلا إن الطبيعة طورت في 
يبان حواسا وعضلات وقدرات اخرى عوضت عن ضعفه في حاسة الشم . 

في انوفنا تلتقط الروائح شعيرات دقيقة في الغشاء الشمام. ولكن اطراف هذه 
الهوائيات الشمية لا تبرز في الهواء فهي موجودة في طبقة خحاصة تغطي الغشاء. وهذا 
المشاء يكون دائماً رطباً. فان اصبح جافاً لا يعود يقوى على الشم. وبالاضافة الى ذلك 
فان مجرى الهواء فى التنفس العادي لا يمر فوق هذا الغشاء ولذلك علينا ان نشهق فى 
شما ای ان نتنشتى الهراء بشو دة الى الغشار اذا اردنا ان نشم شيا معيا. ۰ 

وقبل ان نشم أي شيء ينبغي ان تذوب تلك المادة في الطبقة الشحمية التي تخطي 
الشعيرات الدقيقة التي التقطت الرائحة. وهكذا فان هذه المواد يجب ان تكون ذات زيوت 
متطايرة (كروائح الازهار) مثقلة بمثل هذه الزيوت (كالقهوة) . 

وهناك نحمسة انواع من هذه المواد تستطيع حاسة الشم عندنا ان تتميزها. الاولى : 
الشم الزهري (بنفسح وروائح)» الثانية : الشم التابلي اي الشم اللاذع (ليمون تفاح الخ). 
الثالثة : الشم الحارق (قهوة وتبغ)٠‏ الرابخة الشتم التعفني (جبنة بيض الخ). . والخامسة 
الشم الاثيري (الكحول الكافور القرفة الخ). 
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قد نظن ان الزجاج هو مادة كيمياية وانه اعجوبة من اعاجيب الكيمياء. الواقع ان 
الزجاج هو مادة عادية جد وصنعها ما هو إلا عملية بسيطة تحتاج إلى بعض الخبرات. 

يصنع الزجاج بعد اذابة مواد معينة. ثم يبرد هذا المزيج فإذا هو مادة متماسكة 
شقافة . 

ما هي اأمرأد المعينة التي بن پنبغی ان تذاب لتنتج 1 لرجاج؟ 

أل لحمسة ونسعین بالمشة من a‏ الاوليسة التي يصنح منھا الزجاج توجحد في 
اترات واهم مادة تستعمسل في س الزجاج هي الرمل ۔ سيليكا ‏ والصودا والكلس 
والبوراکس e,‏ البوريك واوکسید المخنيزيوم واوکسید الرصاص . وکلها مواد موجردة 

في التراب و 

الطبيعة ذاتها انتحت اول نوع من الزجاج. ة فمل فملل * ۵٤‏ مليون سنة تطايرت الأحجارة 
الذاثىة (الحمم) من داحل الارض الى سطحها عبر البراكين وتنائرت فوق قشرة الارض . 
وحین بردت الحمم التي تضم السپليكا بسر عة » یلت نوعا من الزجاج يشابه الحجارة. 

یسمی زجاج البراكين أو بسيديان» وقد عرف الانسان الزجاج منذ اكثر من ٠٠***‏ 
سنة . كان نوعاً من ازجاح الملون غطى به الحجر والفخار وصضع منه الخبرز والسبحات 


عاشت الامبراطورية الرومائية في القرن الأول الى الخامس ميلادي» اعظم فترة من 
تاريخ الزجاج . في ذلك الحين عرف الانسان كيف ينفخ الزجاج الحامي ويجعل منه مئات 
الاشكال والاحجام الزجاجية. 

تعرف اليوم عدة طرق لصنع الزجاح . ولكن هذه هي العملية الاساسية : تنقل المواد 
الاولية للزجاج الى مصنع الزجاج الخاص فتوضع في بوتقات ضخمة ثم تخلط مع مواد 
اخرى ومع زجاج مكسر. ويعد ذلك تدخل هذه الاوعية بما فيها من مواد الى بيت النار 
لتذاب . وبعد الاذابة يتسرب الزجاج مائعا من الفرن بحرارة منخفضة ثم يمر الزجاج في 
عمليات اخحرى كالنفخ أو الضغط أو التدوير أو السحب ليخرج كما يراد له ان يكون. 
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و 
الزجاج نادرة. 

حين يكون الزجاج في حالة الذوبانء يمكن ان يصنع في اشكال متعددة عن طريق 
فخه أو ضغطه أو سحب او تدویره. وکان النفح الطريقة الرئيسية لقولة الزجاج .منذ مئات 


يجمع نافخ الزجاج كرة من الزجاج الذائب في طرف انوب النفخ وينفخ به» كما 
تنفخ انت فقاقيع الصابون. ويستعمل مهارته فينفخ الزجاج على الشكل الذي يريده به. . 
ويجعله بسماكة متساوية في كل انحائه ويستمر في تحمية الزجاج ليبقيه لينا للنفخ ثم بعد 
أن يأحذ الشكل الذي يريده ينهيه بادوات خاصة. . 

بهذه الطريقة صنعت الاواني الزجاجية . . تنفخ في قوالب وتأخذ الشكل المراد بهذه 
الطريقة. . ی و ت و و ی کل وای طويل ٹم يفصل 
ويسطح ليكون لوحا زجاجيأ. . وكان حجم هذه الالواح محدودا بسبب قوة النفخ في رئتي 
النافخ . . 
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الوم تستعمل ادوات ومكلفة لصنع الزجاج. . ولكن الطلب کی ا 
الزجاج كالقناني صار كثيرا. وبذلت جهود كثيرة لصنع آلات نافخة واخيرا في ٠۹١۳‏ 
اخحترعت اول آلة نلقائية لنفخ الزجاج» هذه الالة تستعمل الفراغ لامتصاص كمية كافية في 
الزجاج لصنع كل زجاجة (قنينة) ولا العنق ثم ياتي الهواء فيضغط وتنتفخ الزجاجة. . 
وبعد ذلك تبرد الزجاجة تلقائيا وبالتدرج لتكون قوية وقاسية . وتستطيع هذه الآلة ان تنفخ 
فى ساعة واحدة اكثر من ستة رجال. . 
ثم طورت آلة احرى» لصتع الحديد من المتتجات الزجاجية: ويستعمل اليو 
النفخ اللي في صناعة القناني واللمبات واوعية المرتبات والسوائل والكؤوس 
والمستوعبات . 


الازياء (زي - ازياء) 

مصصم الازياء. . خياطة رفيعة الشأن. . البسة حديثة. . ازياء الموسم ازياء 

للصيف إزياء للشتاء. . وكذلك ازياء للربيع وللخريف كل هذه الامور تسير بصورة مستمرة 
فى الحياة من اجل المرأة وعالمها. 

مصممو الازياء العالميون بخلقون الصرعات في الازياء فيجعلوا الناس وخاصة 
النساء يتأثرون بما يصممون لهذا الموسم أو ذاك. فما ان يقوم مصمم ازياء مشهور في 
العالم بانزال زي جديد حتى يعم الزي في جميع انحاء العالم. 

كانت باريس ولا تزال المركر التقليدي الاول لازياء العالم. ولكن المصممين 
الايطاليين اصبحوا ينافسونهم حديثا. ولهم تأثير كبير على الازياء العصرية. كما ان هناك 
بعض المصممين للازياء في لندن يتمتعون بشهرة كبيرة ايضا. 

خط مو لاز ياء القرسبون يارا رای او ای ا ری 
مجموعاتهم الجديدةء امام الجمهور ثم تنشر صور هذه النماذج في الجراثد والمجلات 
ووسائل الاعلام اللاخرى في جميم انحاء العالم. 

ويسافر الناس من عدة بلدان الى باريس ليحضروا معارض الموسم وليشتروا 
الملابس ولنسخ احدث الافكار الجديدة. انهم يصلون باريس في شهر تموز (يوليى 
ليشاهدوا تصاميم الخريف. 

ويشتري الكثيرون من صانعي الملابس (الخياطون) من بلدان اخرى الثياب الاصلية 
التي صممها المصممون الفرنسيون او سواهم فيأحذوها الى حجراتهم حيث ينسخونها 
خطأً بخط ليصنعوا منها البسة باعداد كثيرة وهذا هو السب الذي يجعلك تشتري في بلدك 
احدث الملابس وآخحر الموديلات دون أن تدفع ارا ال غار :وکن الخياطين 
يستعملون موديلات باريس فقط كبداية لافكارهم الخاصة وبعضهم قد يفتہبس ا 
التصميم الباريسي في اسلوب لهم خاص. ر 

وقد صارت الولايات المتحدة ايضا مركزا مهما من مراكز احدث الازياء في العالم. 
ففي نيويورك اليوم مصممون اميركيون يبتدعون الازياء الجديدة ويعرضون مجموعاتهم 
الموسمية . ويأتي الى باريس ونيويورك وغيرهما المشترون في المتاجر من كل انحاء العالم 
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لرا هذه المااس, رد اة تخار المشترى اللفيمات تة الالسة وترسل الى 
اصحابها في حينه . 

ورغم ان هناك ناسخين كثيرين يحضرون المعصسارض ليسرقوا فكرة الزي إلا ان 
المصمين الأساسن با لدم من وسال ليع الزي نضرا وتفضيالا وغياطة بزمشرن 
مداخيل كبيرة على الأزياء التي يبتكرونها رغم كل السرقات التي يواجهونها. 
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الزئہق 


لماذا الزثبق في ميزان الحرارة؟ 

اعتدنا ان نرى في داخل ميزان الحرارة كمية صغيرة من الزئبق في انبوب زجاجي, 
رفيع » يحمل ارقاما من ٠٠‏ الى ٤١‏ درجة مثوية . . ومع ذلك لا نعرف كيف يشتخلل ميزاا. 
الحرارة. 

ميزان الحرارة كما يعرف معظمنا هو اداة لقياس السخونة أو الحرارة في جسم ما. 
وطريقة" قياس الحرارة تقضي بان نراقب ما تفعله الحرارة لمواد معينة . فالحرارة أو السخونة 
فح عد مو الد غ ونتطلع نحن على أي نوع من التغير قد طرأ على المادة 
ونقول عندثذ ان هذا النوع من التغيير سببه كمية معينة من الحرارة. 

السبب في استعمال الزئبق في موازين الحرارة هو ان الزئبق يتجاوب بسرعة مع 
ارتفاع الحرارة» فيتمدد ويمكن ان تراه بسهولة عبر انبوب زجاجي » ولذلك فان في ميزان 
الحرارة الحديث يكون الزئبق في طرف الانبوب الزجاجي . يوضع هذا الميزان في فم 
الانسان المريض فتؤلر الحرارة التي في جسم الانسان على الزئبق فيتمدد ويتحرك في 
داحل الانبوب الذي وضعت على زجاجه الخارجي خحطوط مرقمة تدلنا الى ارتفاع الحرارة 
فإذا بلغ الزئبق الرقم ۳۷ كانت الحرارة عادية اما إذا ارتفعت اكثر فمعنى ذلك ان الانسان 
يعاني قليلا من الحرارة إذا هو مريض يجب معالجته لتزول الحرارة المرتفعة عله . 

ويمكن استعمال الكحول بدلا من الزئبق في موازين الحرارة. إلا ان في استعمال 
الكحول مشكلة . فهو يغلي بسهولة ولذلك لا يفيد في الحرارة المرتفعة ولكن الكحول 
جيد للاستعمال في موازين الحرارة المنخفضة جداً. ۰ 

هناك انواع احرى من موازين الحرارة التي لا تستعمل السوائل ابداً. فبدلا منها 
يستعمل سلكان من المعدن. سلك حديدي وسلك نحاس يشدان معا في شکل لولب. 
يربط احد طرفي اللولب بينما يوصل اللطرف الآخر بمؤشر ويكون حرأ للتحرك فيتمدد 
المعدن ا مختلفة . وحين يحمى اللولب يشتد الطرف الحر او 
يرتخي . وكما تكون الحال فإن هذه الحركة تضع المؤشر على قرص كتبت عليه ارقام 
الدرجات الحرارية. 
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هرف الأسين 
سم الانعی 
يعتقد العلماء ان اكثر من ۲٤٠٠١‏ نوع مختلف من الافاعي يعيش اليوم في العالم. 
من هذه الانواع كلها ۸ بالمثة فقط تعتبر سامة اذ تلسع او ثقتل فريستها بالسم. [ 
في الكثير من الافاعي السامة لا يكون السم قويا أو كثيرا ليشكل خحطرا على 
الائنساك, 
لكل افعى كميات كبيرة من اللعاب من شأنه ان يساعدها على ابتلاع فريستها 
وهضمها. في الحيات السامة تفرز احدى غدد اللعاب مادة سامة تساعد الحية على شل 
فریستها. هذه المادة هي سم الأفعى . 
لبعض الافاعي سم قوي جداً يكفي لقتل فيل ولبعضها الآخحر سم خحفيف بحيث انه 
لا يقوى على قتل غير سقاية صغيرة وربما اعتبر نحو مثتي نوع من الافاعي السامة خطرا 
على الانسان. 
بين انواع الأفاعي السامة المعروفة الآفعى المشهورء باسم كوبرا ولها مجموعة من 
الأنسباء تشكل عائلة واحدة. 
والغايبر هي الثانية (نوع من الافاعي السامة). وهناك بعض الافاعي السامة الاخرى 
بين فصيلة تعرف باسم الكولبريد وهي من اکېر عائلات الافاعي السامة . 
وللكوبرا وانسبائها انياب فى مقدمة فمها. ناب واحد على كل جانب من الفك 
الاعلى . هذا الثاب مثقوب ولكن في معظم افاعي الكوبرا يكون هذا الثقب مغلقاً. هذا 
اللاب يشكل انوبا مثقوبا وهناك عضلة تحيط بغدة السم. فحين تلسع الافعى تضغط 
العضلة على الغدة وهكذا يدزل السم في الناب وتخرح من رأسه إلى جسم الفريسة 
الملسوع . وهناك ايضا الكوبرا باصقة السم التي تستطيع ان ترش السم من نابها وتستهدف 
عين الحيوان الذي يهددها كالبقر الوحشي أو الجاموس. ويصل رذاذ السم الى مدى ثماني 
اقدام ويتسبب في عمی فوري للحيوان المستهدف. 
يؤثر سم الكوبرا بوجه عام على الجهاز العصبي عند الضحية فيشلها ويجعلها غير 
قادرة على الحركة . وحين يصل السم الى مركز الاعصاب التي تتحكم بالتنفس أو بنبض 
القلب تموت الضحية . 
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من اين جاء السكر؟ 

انواع كثيرة من السكر توجد في عدد من الاشياء الحية كالخضار والحيوان. حين 
يتحدث الناس عن السكر فانما هم يقصدون تلك المادة الحلوة المذاق التي تستخرح من 
قصب السكر والشمندر. تشير الاحصاءات الى ان ٠١‏ بالمثة من انتاج السكر في العالم 
اليوم يأتي من قصب السكر وه٤‏ بالمئة يأتي من الشمندر. 

عرفت ارض غينيا الجديدة النباتات ذات الجذوع الحلوة المذاق منذ آلاف السنين 
وقد اشتبك الانسان الأول في حروب ضارية نشبت بين القبائل بغية الجصول على هذه 
الشافات : 


بعد ان تقدم الانسان في الحضارة بدا يقايض قصب السكر بعدد من البضائع 
والسلع فانتشر استعمال السكر ونقله التجار الى جزر جنوب المحيط الهادي واندونيسيا 
واسيا والفلبين وغيرها. 

تعود معرفة الهند بقصب السكر الى ما قبل التاريخ . وثمة دلائل في التاريخ تشير 
الى ان الهند كانت تستعمل السكر بصورة عامة عام ٤٠١‏ ق. م. فاول الاوروبيين الذين 
شاهدوا قصب السكر في الهند» هم جنود الاسكندر الكبير الذين رافقوه في غزوة الهند 
عام ۳۲١‏ ق.م. وقد وصف احدهم السكر بانه عشب ينتج عسلا دون أي مساعدة من 
النحل. 

من الهند انتقلت صناعة السكر من قصب السكر في الفترة الواقعة بين عامي ٠٠٠‏ 
و ۷٠١‏ م الى البلدان العربية ونقلها العرب في فتوحاتهم الى بقية انحاء العالم. 
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وتشير بعض المراجح ان امیرکا عرفت قصب السكر عام ۱١‏ عندما نقله بعض 
المرسلين اليسوعيين من هايتي الى نيوراورلينز وفي عام ۱۷۹١‏ بدأ انتاج السكر تجاريا في 
تللك القارة . 
ارال مف ل وا ا 
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السيارة 


3 يستطیع احد ان يدعي انه اخترع السيارة وحده. فقد وصلت السيارة الى هذه 
الحالة من الاتقان والدقة نتيجة افكار كبيرة وتجارب كثبرة اسهمت في تبحسينها وتطوبرها 
ا 

اول عربة تدفع ذاتها بمحرك صنعها فرنسي يدعي نقولا كوغنو عام ۱۷٦۹‏ . كانت 
عربة من ثلاثة دواليب يدفعها محرك يدار بالبخار ويحمل مرجلا كبيرا (غلاية ماء) . وکانت 
هذه العربة تسير بسرعة ثلاثة اميال في الساعة . واقتضى ان تتزود بالوقود (الماء والفحم) 
کل ٠١‏ میلا. 

وفي عام ٠۷۸۹‏ حصل اميركي اسمه اوليفر ايفانز على براءة لصنع عربة ذاتية 
الدفع. وكانت' عربة ذات اربعة دواليب ولها دولاب زفاص في مؤخرتها بحیٹ تستطيع ان 
ر وق الا وال فل خا وا و ا 

بعد ۸٠‏ سنة واصل مخترعون آخحرون اختباراتهم وتجاربهم على عربات ذات قوة 
تمكنها من السير فوق الطرق. وكان معظم هذه العربات يعمل على البخار فيما كان بعضها 


سیارة ۱۸۹۳ 


. يدفع ايضأً بالكهرباء وقد نزلت الى الميدان وهي تنقل على متنها بطاريات كبيرة. 

بعد ذلك الحين ظهر اختراعان جعلا السيارة على نحو ما هي عليه اليوم. 

احد هذين الاختراعين طور محركاً يسير على الكاز اما الاختراع الآخر فكان يقوم 
على الدواليب المطاطية او الاطارات الاربعة الممتلئة بالهواء التي تحمل فوقها جسم 
ا 

المعروف ان السيارة الاولى المدفوعة بقوة الكازولين وضعها على الطريق عام 
۷ الالماني غوتليب دايملر بعد استعمال محرل بترولي اخترعه الالماني کارل بنز عام 
.٥‏ وقد اطلق على الوقود البترولي بعد ذلك اسم بنزين تكريما لبنز الذي نجح في 
انتاج محرك يدور بهذه المادة من البترول (البنزين) . 

وفي الولايات المتحدة قام شقيقان هما فرانك وتشارلز دوريا بتقديم اول سيارة 
ناجحة تعمل بالکازولین عام ۱۸۹۳/١۱۸۹۲‏ . ووصفت عربتهما انذاك بانها «عربة تسير 
دون حصان» . وجاءت كل السيارات بعد ذلك في شكل عربة خفيفة ذات مقعد واحد. 
ولم تصمم عربة من نوع آخر. کان كل ما عمله المخترعون انذاك هو زيادة محرك بترولي 
للعربة التي يجرها الحصان وربط حزام أو سلسلة لدفع الدولابين الخلفيين وابعاد الحصان 
ق اا 

وبعد أن بدأت السيارة تسجل نجاحاتهسا توجهت الانظار الى صنع جسم للسيارة 
مریح وقوي فادرك المنتجون عند ذاك ان جسم عربة الخيل لا يصلح شارات وبالتدرج 
اخذت السيارة شكلها كما نعرفه اليوم ورفع المحرك من تحت المقعد ووضع في المقدمة. 
ووضعت دواليب قوية مكان دواليب الدراجة الضعيفة كما وضع المقود المستدير بدلا من 
الزند المدير للقيادة. 

واخيرأ استعمل الحديد بدلا من الخشب ليكون جسماً قوياً للسياراة. 
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اكبر حدث رياضي في العالم يحضره اكبر عدد من الناس هو سباق سيارات 
انديانابولس ٠٠٠‏ (اي سباق ال ٠٠١‏ ميل) الذي يقام في ولاية انديانا في الولايات 
المتحدة كل عام . 

الواقع ان ملایین الناس يحضرون سباقات السيارات التي تقام سنوياً في كل بلد من 
بلدان العالم تقريباً. 

بعد تطوير السيارة بوقت قصير اشترك ي السيارات في جدل حول من 
منهم هو الذي ب يصنع اسرع السيارات وامتنها اطلاقاً. 
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ادى ذلك الى قيام اول سباق دولې للسيارات في التاريخ . وقد جری فعلا في فرنسا 
عام ۱۸۹٩‏ وکان ا مسافته ۷۴۳۲ ميلا من باریس الى کو ر وفاز بالسباف 
الفرنسي وارد الذي انطلق بمعدل ٠١‏ ميلا في الساعة واعتبرت تلك السرعة ا 
ا 

في عام ۱۹۰١‏ وضع جيمز غوردون بنيت كأساً لعدد من السباقات وقضى لذلك ان 
تنزل في السباق السيارة التي تكون كل اجهزتها ومعداتها من صنع البلد الذي تمثله. 
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في عام ۱۹١١‏ قرر نادي السيارات الفرنسي ان يجري سباقاً خاصاً عرف باسم غران 
بري (اي الجائزة الكرئ ويفضي بان تقوم التارات في السافق بمساراة في نحلال ومین 
تتم فیها ١١‏ دورة على مدى ٦٤‏ ميلا بالقرب من مدينة لي مان . 

تطور سباق الحائرة الکترى بعد ذلك وتام اليوم عدة سسافات دولية على هذا 
المستوى في موناكو وبلجيكا وهولندا وفرنسا وانكلترا والمانيا وايطاليا والمكسيك وجنوب 
(فريعيا والولایات المتبحدة. 

بعد نجاح سباق باريس - بوردو الاول» اقامت الولايات المتحدة سبافاً لسياراتها في 
شیکاغو عام ٥‏ کانت الغايه مله تجربة سرعة السبارات الاميركية الصنع وقوتهھا ففاز 
دوریا الاميركي وهو صانم سیارات بالجائزة الاولی حين حقق سرعة سبعة اأميال ونصف 
اليل فى الساعة: 

اما سباقات السارات الوم فت فتقسم الى لةه مستوبات فهناك سساف القحارات 
المستعملة التي يجب ان تكون قد استعملت لمدة ثلاث سنوات قبل ان يسمح لها 
دغر ف اسان وال مان مارات ال اة وسار ات الجر الا ف هدا 
السباق معرفة قوة السرعة في مسافة مباشرة باقصى سرعة. وغالبا ما تكون المسافة ربع 
ميل . وهذه السباقات تتناول ۵ ضاضفا من السيارات . 
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سینما 


تی بذاثت الشسها؟ 

لم تكن السينما نتيجة عمل شخص واحد بل جاءت نتيجة تطور الصور التي تبدو 
مر بتوالا عا الو اخدة فل الأ خرى» رفك اعفد ذلك مارات اخاض عديدين عبر 
سنوات عديدة من البحث والاختبار والتقصي . 

فقي اوائل القرن الماضي )۱۸٠١(‏ جرت اختبارات كثيرة باستعمال الصور في تتاب 
بحيث يوحي هذا التتابع بالحركة داخل هذه الصورة. 

وقد اقيمت الات عديدة لالتقاط صور تمثل تحركات حصان في جريه على طول 
مدان السباق. وجرى تحميض هذه الصررة وركبت بعضها إثر بعض تسلسلياً وجرى 
تقليب هذه الصور في سرعة فبدا الحصان يركض في الميدان وكأنه حقيقة امام العينين . 
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استمرت المحاولات الى ان تم في العقد الثامن من القرن الماضي )۱۸۸١(‏ 
احتراع الفيلم الملفوف. ثم اخحترعت آلات تصوير (كاميرا) لتصوير حركة معينة. في سلسلة 
من الصور المنفصلة على شريط من فيلم ثم اعيد عرض هذه الصور بالسرعة التي تمت 
فيها عملية التقاطها بدت الحركة واضحة تماما. وبذلك بدأ عصر السينما والفيلم 
التشحرزك: 

زعا ان قق ذلك ي خط الة باعجات الاس ولات فة ورواها 
كبيرين . وكانت في بادىء الامر مشاهد من اشياء تتحرك. امواج البحر على الا 
خيول تجري في سباق اولاد يتمرجحون» قطارات تتوقف إو تنطلق في المحطات الخ . . 

کان اول فیلم يروي قصة هو الفيلم الذي انتجته مختبرات توماس اديسون عام 
۳ فظهر تحت عنوان «سرقة القطار الكبرى» واثار حماسة المشاهدين. كان الفيلم 
يعرض في خيم سوداء مظلمة لاتاحة الرؤية في اوضح معالمها. 

فتحت اول دار سينما لعرض الافلام في الولايات المتحدة الاميركية عام ٠۹٠١‏ في 
مدينة بتسبرع في ولاية بنسلفانيا. واطلق اصحاب السينما اسم نيكل اوديون على دار 
العرض التي يملكون (اي المسرح النيكلي حیٹ کان رسم الدخحول اليه نيكلا واحدا أي 
حمس سنتات) . 

بسرعة خحاطفة امتلأت الولايات المتحدة بمشل هذه الدور وانتشرت في عدد 
من بلدان العالم وبداً لتاس يذهبون الى السينما للتسلية والتمتع بمشاهدة اطرف الروايات 
واكثرها اثارة وحماسة . كانت الافلام الاولى تصور في نيويورك ونيوجرسي وبعض البلدان 
الاوروبية . وانتقلت صناعة السينما الاميركية عام ۱۹١١‏ الى هوليود عاصمة السينما. 

كما انتقلت هذه الصناعة ايضا الى جميع انحاء العالم وعواصمه فكانت السينما 
الفرنسية والانكليزية والايطالية والالمانية والمصرية وغيرها حتى اصبحت السينما الهندية 
اليوم تتبوأً مركز الصدارة في انتاج الافلام السينمائية الخاصة بها. 


الها 


الغريب من تطوير السينما هو ان اول من جعلها ممكنة لم يكن مهتما في السينما 

حتی توماس ادیسون الذې اکمل جهازا یدعی کینیتوسکوب (٥000ا٥۹:))‏ عام 
۳ اعتقد انها من باب الفضول. ولكن رأي عدد من الرجال احتمالات كبيرة للتسلية 
في له الأختراعات فبدأوا يعملون ئ الها 

في بادیء الأمر لم يکن غير مشاهد لاشیاء تتحرك . صورت امواح على الشاطى ء 
وصورت خحیول ر کن في الساقات واولاد تمر جحول وقطارات تصل الى المحطات واول 
فيلم حكي قصة انتجته مختبرات اوسو في عام ۱۹٠۳‏ اسمه سرقة القطار الكبرى. فأثار 
ضجة كبيرة بين الناس . 

فتح آول مسرح اوااو دار للسينما في الولايات المتحدة عام ٠۹٠٠١‏ في بتسيرغ في 
بنسلفانيا . وكان ديكور الصالة باذخا. 

کان دي دبليو غريفيت وهو ممثل سابق بين اشهر الاشخاص الذين عملوا في بداية 
السينما في الاحراج والانتاج . كان أول رجل يحرك كاميرا في التقاط المشاهد. . وقد اتقن 
وانتح عام ٤‏ «مولد وطن» وهو من ي الافلام اطلاقا . 

وفيلم الحرب الاهلية هذا كلف انذاك اكثر من ۷٠١‏ الف دولار وكان هذا المبلغ 
ظا چا ف حه 
لاسکي بانتاج فيلم يدعى «المرأة الهندية والرجل» وبعدها انتقلت الشركات الى هوليود 
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اول تر ية اوا الهرر ي ال ات فان ل ف مار 
يدعى ادوارد مايبريدج من كاليفورنيا وذلك باقامة سلسلة ۲٤‏ كاميرا قريبة من بعضها 
البعض ومد خيوطا من الكاميرات الى ساحة الجري . وكان الحصان حين يقطع احد 
الخيوط يتيح للكاميرا المتصلة به ان تلتقط صورة الحصان وهو يركض امامها. . وهكذا 
دواليك . . 

ثم جاءت الخطوة الثانية فإذا هي في شكل بندقية فوتوغرافية اخترعها |. ي . دجي . 
اراق من ازن كانت تفط اة من الور كارا ونولکن ماران ان مهتا 
بدراسة تحركات الحيوانات . ولذلك لم ينتج افلاماً حقيقية لها علاقة بالصناعة السينمائية. 
جين اخترع الفيلم الملفوف في اواخحر الثمانينات من القرن الماضي صارت الما 
ممكة.. 

ثم اخحترع رجلان كل بمفرده ولكن في ذات الوقت آلتين للتصوير مهمتهما اظهار 
صور اشیاء تتحرل . کان احدهما توماس ادیسون المخترع الاميركي الشهير الذي اخترع 
الكينيتوسكوب (ء0٥١٥۲٠٣))‏ والأخر فرنسي هو جورج ديميني الذي اخترع آلة 
«الكرونوفوتوغرافي» . 

وقد صورت كلل من الآلتين ساسلة من الصور تسجل الحركة على شريط فيلمي 
تعياد عرضه بالسرعة ذاتها فتظهر الحركة جلية واضحة. 

ولكن اديسون اعتبر احتراعه ضرباً من الفضول ولم يطوره. . ولكن اناساً آخرين 
اعتبروا ان عمله یمکن ان عرض على جمهور کبیر لاتارتهم . وفي عام ۱۸٩٩‏ اخترعت 
آلة العرض واستعملت قناديل الكاز للاضاءة. 

احب الناس مشاهدة الافلام الاولى مع انها لم تكن غير مشاهد لاشياء متحركة. . 
امواج البحر. . خيول تجري في سباق. . اولاد يتأرجحون وقطارات تتوقف في 
المحطات . 

وأول فيلم روى قصة انتجته مختبرات ادیسون عام ۱۹٠۳‏ هو الفيلم الذي عرف 
باسم سرقة القطار الكبرى . 


السوق 


عاش معظم الناس في الازمنة القديمة في المزارع والاراضي البعيدة. ولم تكن 
المتاجر متوفرة لأن الكثيرين ¿ امضوا حياتهم م يعيشون بعيدين بعضهم عن بعض . وان 
ا ا ا ففي اعداد صغيرة جدا . كما ان البضائع لم تكن متوفرة بكثرة 
لالشاء سوف دائمة. 
ومع ذلك كان الناس يجتمعون معأ في المناسبات الدينية او الاعياد القومية . وكان 
التجار ينتظرون مثل هذه المناسبات التي يجتمع فيها الناس في مجموعات كبيرة ليصرفوا 
بضائعهم ما اش هكذا بدأت فكرة اقامة المعارض في الماضي . 
أما الكلمة الغربية التي تطلق على المعارض «فير» واصلها لاتيني فتعني يوم 
اليك 
وكان المصريون القدامى يقيمون اسواقهم للبيع والشراء حين كان الناس يجتمعون 
في المدافن لاقامة احتفالات التكريم لموتاهم . 
وأقام اليونانيون معارضهم واسواقهم في ايام تكريمهم لاآلهتهم في دلفي . 
وفي ايام الجاهلية كان الناس يتوجهون الى مكة المكرمة لاقامة شعائرهم لمدة 
اسبوع واحد ثم يقيمون فيها بعض الوقت للتجارة بالحجارة الكريمة والحلى والزيوت 
والجلودء وكانت معارض التجارة مهمة جدا في الهند والصين وبلاد فارس وبين شعوب 
اا المكسكف: 
في الامبراطورية الرومانية كانت المعارض مرتبطة باحتفالات الحصاد الدينية . 
وجرى الفلاحون على احضار غلال مزارعهم واراضيهم الى هذه المعارض ليبادلوها 
بملابس ومواد اخری. 
eS‏ الكبرى اقامة معارض . كان هذا الحق 
يمنح الى المدينة من قبل الملك أو الزعيم الى رئيس المدينة. وكان على التجار الذين 
تول 0 بيع بضائعهم فن المعرض ان يدفعوا اموالا ا رئيس المدينة الذي يحمل 
الا جازة. 
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و قوائين خحاصة بالمعارض› وكان الشرف ا دا بحیٹ لا يغش الناس 
e‏ ا في + بداية کان ن الناس 2 کک وحروبهم حین يجتمعصون 


لعست المعارض e‏ في تطویر التسحارة وفي اقأمة العلاقات التجارية بين 


الشرق والغرب. 
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الساعات الصغيرة 

حين تربط الساعة فانك تشد لفة الزنبرك اكثر. 

من الزنبرك تنطلق الطاقة عبر اربعة دواليب» هى دواليب المسننات (وهى ساعات 
اصبحت قديمة اليوم بعد انتشار الساعات التي ا بالبطاريات الا وطاقة 
الشمس). وتنتقل الى دولاب التوازن فتحرك هذه الدواليب عقربى الساعة» أما دولاب 
التوازن فيعمل كرقاص الساعة. انه قلب ساعة اليد أو الحيب ر حرکتها. 

في داخحل دولاب التوازن زنبرك شعيري هو النابض . انه من سلك فولاذي ملفوف 
ازى التعة: 

خن لن عن ماع هة مذ كرون دائها عة الاججار الكرية فيا يشرو ال 
نوعها وجودتها. فما هو الحجر الكريم في الساعة ولماذا يضعونه فيها. 

ان الساعة لا تفيدنا إلا اذا كانت دقيقة واذا حافظت على الوقت دون إن تؤخحر او 
تسبق . تحتوي الساعة العادية على حوالي ۲٠١‏ قطعة صغيرة فهي اذن آلية معقدة جداً. 
اا ا ی و اا ي ل و ای ا ار ر هی 
داخلها. 


تأخحذ الساعة قوتها من النابض (الزنبرك) الرئيسي وهو شريط قاس ملفوف. 

عند حافة دولاب التوازن ا براغي صغيرة من الفولاذ او الذهب ا بسرعة 
الساعة . هذه البراغي صغيرة جدا بحيث ان كشتبان عادي يتسع لعشرين الفا منها. 

ثم هناك شاكوش الساعة الذي يمسك بدولاب التوازن ويجعله بنطلق وهو ينظم 
الح ال فسا اناخ 

ی ا ع ی یا ا هب اواب ن غل خاو 
الحركة المستمرة في المحور تحدث احتكاكاأ وتآكلا. ولمقاومة هذا الاحتكاك يقيمون 
المحور في مرتكزه على قطع صغيرة من الاحجار الكريمة كالياقوت الاحمر والياقوت 
الازرق والعقيق . 

هذه هي احجار الساعة . وكلما زادت الاحجار الكريمة في الساعة قل الاحتمال في 
ان يكون الاحتكاك سبباً فى تلف الساعة أو تأخير حركتها. 

هذا بالنسبة الى ا الميكانيكية اما الساعات الحديثة التي تعمل على البطاريات 
والكوارتز فلها سعدات الية الحرى. ۰ 


1۸ 


الساعة 


حين نتكلم عن الساعة فإنما نعني آلة لقياس الوقت. ولكن الانسان وجند طرق 
احرى لقياس الوقت والزمن قبل ان يخترع آية آلة. 

كان شروق الشمس وغروبها اول الوحدات الزمنية التي تشير لنا الى الوقت. والوافع 
ان طول ظل العصا او الشجرة او الحجر وقصره قد اعطى الانسان ايضاً فكرة عامة عن 
الوقت في النهار وكانت تحركات النجوم في السماء تزوده بمعلومات زمنية عظيمة في 
الليل. فقد لاحظ الانسان ان عدة نجوم تبدو ظاهرة اكثر كلما تقدم الليل. وكان ان قشم 
المصريون القدامى الليل الى ٠١‏ فترة زمنية تتطابق مع بروز النجوم الاثني عشر. وقسّموا 
التهار ايضا الى ٠١‏ فترة زمنية وهكذا كان يومنا المؤلف من ۲٤‏ ساعة يقوم على اساس 
التقسيم الذي جاءنا من الاقدمين . 


واقام المصريون القدامى ايضا ساعات الظل التي تشير اليها قطع خشبية . وللساعات 
ال فترة زمنية تقسم اهار ال ١‏ جوا هذه هي الساعة الاولى التي عرفها 
الانسان وهناك انواع اخرى من الساعات جاءت في شكل ساعة النار أو ساعة الماء. 

ساعة النار قد تكون فى شكل شمعة محزوزة الجانب ومثلمة الى اجزاء. . تنبئك 
عن الساعة كلما احترقت المادة الشمعية من حز الى حز. وان صحنا في قعره ثقب صغير 
يوضع فوق الماء يمكنه ان يشير الى الوقت او الساعة بالضبط . . فبعد فترة زمنية معينة 
يمتلي الصحن بالماء ويغرق . 

ولكن من الفي سنة طورالانسان ساعة اخحرى هي الساعة الرملية أو الزجاجية فهي 


۱۹۹ 


2 . 
و ا ن‎ 
i Id + 2 ا‎ 
oa MS 
ay. 7 3 
e 2 , 7 
2 کک‎ rf 
ا کک“‎ 


EN o 


EE 
چ‎ 
٣ f 
3 6 
Ef is 
3 ا‎ 
ف‎ e, 
3 اہ‎ 
3 ج‎ 
1 4 
rH SEN 
ا۹ے‎ Ta 
8: 4 
- i 
+» Bi 1 
=“ 4 
- BÎ I i4 
ر‎ 1 ki 
2 2 
is 3 
E: ا‎ 
e 
5 


تتضمن كرتين زجاجيتين متصلتين ببعضهما عبر ثقب تعلو احداهما الأخرى» في أحدى 
الكرتين كمية معينة من رمل يتسرب عبر الثقب في بطء فينتقل الرمل من كرة الى احرى 
في ساعة واحدة أو اكثر. وهكذا كان بامكان المرء ان يعرف كم امضى من الوقت في 
عمل معين» وكم مرة افرغت الكرة رملها فقلبها رأسا على عقب لمتابعة تحديد الوقت. 

وفي سنة ٠٤١‏ قبل الميلاد استعمل الاأغريق (اليونان) دولابا مسننا لتحسين الساعة 
المائية. فوضع طوق في وعاء يرتفع كلها صب الماء في الوعاء. . وكان الطوق متصلا 
بدولاب مسنن فكان الدولاب يدور في بطء ويدير ساعدا يتحرك تدريجيا ويشير الى الوقت 
من ساعة لاخرى . 

اما الساعة الميكانيكية الاولى فقد اخترعت منذ اكثر من ٠٠١‏ سنة. وكان يربط ثقل ٠‏ 
الى خبل متصل بها يرفع الى اعلى ويدور على مكب او ملف. . ففيما يهبط الحبل بفعل 
دال ادود اله مرك الك يدير غد ا فن ٠‏ وال المة اى الكر ن الي 
و ا ی و ا 

وبطبيعة الحال تحسنت الساعات فكان ان عرف الانسان الرقاص والزنبرك فكانت 
ساعة الجر ٠‏ ثم ساعة اليد. . واليوم طغت الساعات الحديثة من كوارتز والكترون على كل 
انواع الاعات : 


¥۰ 


السساعة 


یه 


م 2 ا الساعات يلد اد کان کک الساعات ومصدحوها المهر 
ا نواع eS‏ 
2 


ولک 


ولحن دعس دہ البلدان 


ت انكلترا بساعات السفن وتميزت بانها لا تتأثر بحركة تموجات البحر 
وھیاجهء کما انها تخصصت ايضا باجراس الساعات التى كانت تلقل من بلد الى آخر 
ركب س الاعات 


تمد المانيا العالم بساعات الكوكو المصنوعة صناديقها من 
سن راشقا e sas‏ . وحركة هذه ال ا 
ولکن ١‏ 


الثمينة . 


لعظمة والدقة في الخ . وتصنم في السانا انقفتا الساعات المحوهرة 


صناعة الساعات في سويسرا هي صناعة وطنية ومهمة جدا بالنسبة الى اقتصاديات 
الك وقد بل اا يىزون سواهم في صناعة الساعات في اواخر ا 
عشر عند ظهور ساعات المعصم . واشتهرت سويسرا بصناعة الساعات الرقبقة الدقيقة 
والصغيرة منها ساعات المنبه والروزنامة والساعات الاوتوماتيكية وساعات الكرونوغراف 
الدقيقة . وتعتبر سويسرا البلد الوحيد في العالم الذي يتميز بمؤسسات هي المرجع الأول 
للشهادة على دقة صنع الساعات في العالم 


ج 


HH 


NHC 


VENI NAN 


ليست عرقلة السير وليدة الامس . فالواقع ان السير كان يتحرقل ويسبب مشاكل كثيرة 
للناس قبل عصر السيارة بزمن بعيد. 

وروا کا جرت رین ور اول کر و ا ا ا ارت 
بتطبيق نظام السير في اراضي الامبراطورية الرومانية . فقد اصدر قانونا بالا تقود اي امرأة 
عربة في روما نظرأً لضعفها في السيطرة على الخيول. 

وقبل مجيء السيارة. كان منظمو السير في المدن الكبيرة يراقبون السير ويوجهونه 
باشارات اليد . ثم اعطوا اضواء للسير يديرونها باليد ويشيرون بها. 

استعملت الاضواء الاوتوماتيكية في اوائل العشرينيات في هذا القرن. ولكنها تركت 
فشكله كيرة د فى السير دون حل . 

فالسير العابر عند تقاطع الطرق يتغير في اوقات مختلفة في النهار. فقي الصباح قد 
يكون السير كثيفاً من هنا . . ولكنه يخف في المساء ويتكائف من الجهة الا ری 

في عام 1۹۲۷ سجل رجلان جهازي تحكم بكثافة السير. وتألف كل جهاز من 
اضراء صممت لتتعدل بالنسبة الى ضغط السير عند المتقاطعات في اوقات معينة . 

اخترع احد الجهازين هاري هيو من جامعة يايل. ووضع هذا الجهاز قيد الاستعمال 
TAO ES N a‏ 
۰ يعمل هذا الجهاز بواسطة e‏ ضغط ممدودة تحت الطريق عند التقاطعات . 
وهكذا فان سيارة تمر فوق مجس تؤشر الى صندوق التحكم على عمود الضوء فتجعل 
الضوء يبقى اخضر لعبور السيارة القادمة. وهذا النوع من اللاضاءة "مع بعض التحسينات ما 
زال مستعملا حتی يومنا هذا. 

واخترع عام ۱۹۲۸ شارلز ادلر اشارة ضوئية للسير استعمل فيها ميكروفوناً لتشغيل 
صندوق التحكم باضواء السير. فحين يواجه سائق ضوءا ا . یطلق زمور سیارته فينقل 
الميكرفون صوت الزمور الى صندوق التحكم بالاشارة فيتغير الضوء. . 

اما اليوم فهناك طرق اخحرى للتحكم باضراء السير. تعمل بتأثير الصوت. صوت 
المحرك لتغيير الضوء وتأمين المرور. 
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وتصنع الولايات المتحدة الساعات الكهربائية وساعات السيارات وساعات المنبه 
الشعبية . وصناعة الساعات الاميركية تستورد معظم قطعها من سويسرا أو المانيا أو اليابان 
أو فرنسا وتجمعها للبيع في اسواقها. 

وتميزت سويسرا بان صناعة الساعات فيها تقاسمتها العائلات . فقد كانت كل عائلة 
تقوم بصنع قطعة معينة من قطع الساعات تشتريها منهم مؤسسات اكبر لتقوم بعملية تركيبها 
وتعدها للاسواق . 

واستمرت سويسرا تتزعم هذه الصناعة الى ما بعد الحرب العالمية الثانية حين 
وجدت بعض شركاتها ان آلاتها لصنع الساعات اصبحت قديمة فعرضت بيعها لتتجهز 
الات جديدة . فکان أن ترت رات ياباية هذه :لالات المتعملة وها دات تعمل 
وتصنع حتى اصبحت اليابان اليوم في مقدمة صانعي الساعات. 
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وهي تتساقط . وكانت قطع اخحرى متصلة بالاطار في هذه الخلفية» فحين كانت هذه 
الاسهم تضاء كانت تخرج منها انماط واشكال لا تصدق كاعلام مرفرفة وقطارات مندفعة 
وراي طا ورت ابا مار بن تحاص هور 

أما المواد الاساسية المستعملة فى صنع هذه الالعاب النارية فهي البارود والكبريت 
والفحم . كانت هذه المواد تسحق معأ ثم كان يضاف اليها نترات الرصاص والباريوم 
والالمنيوم في مجموعات مختلفة لتعطي تأثيرات مذهلة. 

اما الالوان في الاسهم النارية فتحدث باضافة بعض الاملاح والمعادن. فالسترونتيوم 
يعطي اللون الاحمر والباريوم اللون الاخحضر والصوديوم اللون الاصفر والنحاس اللون 
الازرق. 

وهذه النوافير المذهلة من الالوان التي نراها تتدفق من اسهم اطلقت في السماء ما 
هى إلا نتيجة استعمال برادة الحديد. 

aa es Na SE 

لينتج اسمهما نارية عصرية. 

هناك بطبيعة الحال جانب آخر من الالعاب النارية غير التسلية والاثارة. ففى 
اخروت م اعرا عة ا رات اا اون لوار ا ل د 
البحار كوسيلة من وسائل انقاذ الارواح . وكان الطيارون يتمكنون من الهبوط بطائراتهم 
مضل لهب واسهم يطلقونها لهذه الغاية . 


1۷٦ 


لماذا تسحل السرعة عبر الماء بالعقد 


حين خحسرجت السفن في عرض البحر لأول مرة لم يكن لدى البحارة اية طريقة 
لتحديد مواقع سفنهم . فتحديد الموقع يتم بمعرفة خط العرض وخط الطول. وما خط 
العرض غير المسافة من شمال خط الاستواء اومن جنوبه. 

اما حط الطول فيشير الى بعد الموقع شرقاً أو غربأ. وكان قد تقرر ان تبدأ درجة 
الصفر في خط الطول عند الخط الذي يمر عبر غرينتش في انكلترا. 

ولكي تتكون فكرة لدى البحارة عن سرعة سفينتهم وهي تشق عباب البحر. كان 
عليهم ان يحسبوا المسافة التي قطعوها في فترة معينة من الوقت. ولذلك استعملوا جذع 
لد الا وال غ 
حملوا الجذع ائقالا في احد طرفيه فيما ربط الطرف الآخر بحبل مشدود الى 
السفينة . وقذفوا بالجذع من مؤخحرة السفينة الى البحر فطما في مكانه وثبت حيث هو بفعل 
الاثقال المربوطة في طرفه . فيما كان الحبل يكر من ظهر السفينة كلما ابتعدت فى عرض 
ار ا ا وا ا ی ا 

وبعد فترة من الزمن عقدت على طول الحبل عقد في بعاد متعادلة . وكان البحار 
يعد العقد التي تمر بين يديه في وقت محدد فيما الحبل يهبط الى البحر وهو يهدف من 
ق 

0 السبب استعملت كلمة عقدة لقياس سرعة السفينة في البحر . واصبحت 
العقدة البحرية اليوم تعادل ميلا بحرياً في الساعة . ويبلغ طول الميل البحري قدما 
وچا س رة من القدم (اي ۱۸٥۲‏ ف وید قل عو الل اوی 

ولنفترض إن سفينة تسير بسرعة ٠١‏ عقدة في الساعة فان ذلك يعني انها تسير بسرعة 
۵ ميلا بحرياً فى الساعة آي ۲۸ كيلومترا فى الساعة. 

وزات عر الجاع فل لعا عات ال ركو ات ات 
اليوم قضبانا معدنية خحاصة تحيط بها ريش مسطحة . فإذا ما عبرت السفينة الماء يدور 
القضيب المعدني ويلف الحبل . وهذا الحبل المتحرك الدائر يديرعداداً على متن السفينة 
را الو ا طق واا 

YY 


هر ف السجن 
كيف تنمو الشحرة 


تحتاج الشجرة مثلها مثل كل الاشياء الحية الى غذاء لتنمو. ومن این تحصل 
الشجرة على الغذاء؟ 

من التراب تأخذ الشجرة الماء والمعادن. ومن الهواء تأخذ ثاني اوكسيد الكربون. 
واخحضرار اوراق الاشجار يسرج طاقة اشعة الشمس لصنع النشا والسكر والسيلولوز. وهكذا 
فان الشجرة تقيم عملية كيماوية خحاصة بها لكي تكون قادرة على العيش والنمو. 

بين خحشب الشجرة ولحائها يقوم رباط رقيق من الحياة تقسم الخلايا المعروفة باسم 
«كمبيوم» - القلْب - (طبقة من نسيج خلوي لين واقعة بين لحاء الشجرة وخشبها). 

وبما ان خلايا جديدة تتشكل هنا فان تلك التي تتشكل في جانب الخشب من 
القلب تصبح خشباً. . والخلايا التي تتشكل الى الخارج تصبح لحاء وبهذه الطريقة وفيما 

تنمو الشجرة وتكبر يزداد قطرها. 

ان قطر القسم الخشبي من الشجرة ف تمرف اللو ار فاكترء إولكن ذا لا يدت 
دائماً مع اللحاء فغالباً ما يتحطم اللحاء الخارجي ويموت ويسقط . 

وتنمو الاشجار فتزداد طولا كما يزداد قطرها وفي نهاية كل غصن تقوم مجموعة من 
الخلايا الحية. ففي فترات النمو الفعلي تستمر هذه الخلايا بالانقسام وتحدث خلايا اكثر. 
هذه الخلايا الجديدة تتضمن وتشكل اوراقا جديدة كما تشكل اجزاء اضافية من الجذع أو 
من الغصن . وبهذه الطريقة ينمو الغصن ويكبر. 

وبعد وقت تصبح هذه الخلايا عند طرف الغصن اقل IS‏ نمو الغصن وازدياد 
طوله یسیر ببطء اکٹر. ثم نری ان الخلايا الجديدة قد اصبحت ثابتة واصبحت كالصدفة ثم 
تشكل برعما د اويمكن رؤة هذه البراطم على الجر فى الشعاء. 

في الربيع تتفتح اصداف البراعم أو تتساقط ويبدأ الغصن بالنمو ويطول مرة اخرى. 
ولذلك فانك ترى ان الاشجار بفضل طبقة القلب (الكمبيوم) في الشجرة وبواسطة الخلايا 
الناشطة في اطراف الاغصان تنمو سماكة وطولا سنة بعد سنة. واذا قطعنا الشجرة افقيا 
نرى احزمة متعاقبة من الخشب القائم اللون والباهت اللون تلف بعضها بعضاً. 

هذا الاخحتلاف في اللون يعود الى الاخحتلافات في حجم الخلايسا التي تصنع 
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الخشب. فالاطواق الباهتة اللون في الحزام لها خلايا اكبر تشكلت في الربيع واوائل 
الصيف . والاطواق القاتمة اللون الضيقة لها خلايا صغيرة تماسكت بعضها مع بعض بشدة 
وتشكلت في نهاية الصيف . وهذان الطوقان معا يشكلان الحزام ويظهران كمية الخشب 
التي تشكلت في خلايا السنة. واذا قمنا بعد هذه الاحزمة عرفنا عمر الشجرة فكل حرام 
نها تجا غاما واحدا, 


۱۷۹ 


استعمل الشمع اول 


کات و الا ل ف الل :ع الان عرد و مط ار غفا بشع 
من نار ویضعه فی حائط لینیر کوخه أو مکان اقامته . 

وکان القنديل الاول ا ا أو صدفة أو حمحمة تملا بشحم الحيران او زیت 
السمك كوقود. وكانت الفتيلة أو الذبالة قصبة أو اليافا من الخضر. 

والشمع قديم جداً كان يؤخذ من الشمع الخام او من مواد دهنية متجمدة توضع 
حول الياف من الخضر باعشارها فتيلة . واستعمل شمع النحل للاضاءة منذ زمن بعيد وقد 
ذكر المؤلفون الاغريق الشمع في كتاباتهم . 

لم تتحسن صناعة الشمع كثيرا كل ذلك الحين ولكن في منتصف القرن التاسع عشر 
کان اصحاب البیوت یصنعون شموعھم بایدیھم کما کانوا يصنعون صابونهم ویعدون 
مؤنتهم وخبزهم بأيديهم . 

يغطس خيط عريض من القطن عدة مرات في ذائب الشمع ويعلق الخيط المطوق 
eS‏ 
شمع البارفين ا وغير ذلك من a‏ الشحمية. 

ويعالج الشحم او الشمع بطريقة مبتكرة بحيث يعطي اقوى ضوء باقل كمية من 
الدخان. اشم ا ا ا سیب وجود 
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من اين الشاي 


حین تفکر بالشای تعجب کیف ان الانسان ما زال للیوم يشرب اشیاء كان يتمتع بها 
اجداده منذ آلاف السنين . والشاي هو احد هذه فقد شربه الصينيون وتمتعوا 
:انسل وتاثيرها المثير مننذ ٠١‏ سنة. وكان على بقية اقطار العالم الاحرى 
وخاصة العالم العربي ان تنقظر وقتاً طویا قبل ان تاح لها التعرف الى الشاي والتمتح 
بنكهته الطيبة . ذلك لأن الشاي لم يدخل الى اوروبا إلا منذ ٠٠١‏ سنة. ففي اوائل القرن 
الثامن عشر للميلاد بدأت اوروبا واميركا الشمالية تمارس عادة شرب الشاي . ونتيجة لهذه 
الممارسة ازدهرت تجارة الشاي ا 
المرافىء الشرقية لحمل الشاي المنعش اللذيذ الى اميركا واوروبا. 
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الببخار 

وجد الانكليز ان شجرة الشاي تنمو في اسام بالهند. ويعتقد علماء اللبات إن 

الصينيين احضروا بذورأً وزرعرها في الصين لأن الشاي في الحقيقة لا ينمو بكشرة في 

الصين. . ووجد الانكلير ايضاً ان شجرة الشاي الندية تتتج شاياً ممتازاً مثل الشاي الصيني 
وتدريجيا اقيمت مزارع كبيرة للشاي في الهند أولا تم في سریلانکا (سیلان) وا 

زراعة الشاي في سريلانكا صناعة رئيسية تفوقت على الصين عام ۱۹٤١‏ بما صدرته من 

شای ای جميع انحاء الال 
ينمو الشاي ايضا في جاوة وسومطرة وفور مورا (تايوان). وهناك نوعان من نبتة 
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الشاي . نبتة الصين تنمو من ۴ حتى ٤‏ اقدام فقط . اما نبتة الشاي الهندية فترتفع الى ۲١‏ 
قدماً واکثر اذا ترکت تنمو على هواها. 

يعتبر البريطانيون اكثر الشعوب استهلاكا للشاي في العالم . يشرب الانكليزي 
الواحد حوالي اربعة كيلوغرامات من الشاي في السنة. ويعد العرب من مستهلکي الشاي 
بكثرة وتجارة الشاي في الاسواق العربية تتميز بمرتبة مرموقة بين الاصناف الاخرى. 
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ما هي اطول شحرة 

الاشجار نباتات خحضراء لها جذور وجذوع واغصان واوراق وبذور مثل باقي النباتات 
الخضراء. والاشجار هي اقدم النباتات الحية التي نراها فوق الارض. فبعض الاشجار 
الضخمة يتجاوز عمرها الاربعمائة سنة او اكثر. وفي اميركا اشجار يعود تاريخها الى تلك 
الفترة فهي بکلمات اخری كانت مكتملة تماما قبل ان یکتشف کولومبس امیرکا. . ولا تزال 
قائمة حتى يومنا هذا. 

والاشجار هي اكبر جميع النباتات الخضراء واضخمها. واطول الاشجار المعروفة 
هي اشجار الغابات الحمراء الشاهقة الارتفاع في ولاية كاليفورنيا في الولايات المتحدة. 
وثمة شجرة واحدة تنمو في الغابة الدولية في هامبولدت اعتبرت اطول الاشجار في العالم 
وتدعى شجرة الفاوندر ويبلغ ارتفاعها ٠٠٤‏ قدما. 

وبعض الخبراء مقتنع بان شجرة الاوكيليبتوس كانت تنمو في استراليا ويرجح ان 
ارتفاعها بلغ ارتفاع اشجار «الغابات الحمراء» الموجودة في كاليفورنيا والتي تنمو اليوم 
هناك اقصر بزميلاتها بحوالي ٠١‏ قدما. 

ولمة توعان آخران من الأشجار يشبهان اشجار الغابة الحمراء احدهما شجر 
دوغلاس التي يرتفع بعضها الى اکثر من ٠٠١۰‏ قدم . 

وجذور الشجرة لا تمتص الماء والمواد المعدنية من التربة فقط ولكنها تشد النبتة 
الى الارض . اما الاشجار الضخمة فإنما هي بحاجة الى ترتيب خحاص لجذورها لشد 
الشجرة شدا راسخا الى الارض. ومن الثابت ان جذور الاشجار تحتاج الى مساحة تحت 
الارض تماثل تقريبا المساحة التي تحتاج اليها اغصانها واطرافها فوق الارض . 

وقد توصل علماء النبات الى معرفة عمر الشجرة وذلك بعد الحلقات او الاطوافق 
التي يتكون منها جذع الشجرة. فانك اذا قطعت الجذع افقياً ظهرت لك هذه الحلقات 
الدائرة يطوق بعضها بعضا. فالخشب الجديد ينمو كل سنة في طبقة جديدة خارج 
الطبقات القديمة وتحت لحاء الشجرة (اي قشرتها) . هذه الطبقة الجديدة تشكل الحلقة 
الاخيرة التي تلف بقية الحلقات القديمة. . وكل حلقة من هذه الحلقات في جذع الشجرة 
يمثل سنة واحدة من عمر الشجرة. والجذع یکبر ویتضخم كلما اضيفت اليه طقة حديدة 
على مرور الشين: 
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والغريب ايضاً ان الشجرة لا تضيف الحلقات الى الجذع فقط وانما الى الاغصان 
اكير وااغضات الصرة نضا عل خد شرا 

وكل عام يمر على الشجرة يضيف بعض الطول الى اعلى اطراف الاغصان. لأن 
النمو في الطول يأخحذ مكانه في اعالي الاغصان فقط . انما الاغصان الرئيسية في الشجرة 
لارا ف تن ال یی ٠ک‏ ما كانت عة ارد 
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شلالات 
اكبر شلالات العالم 


ااال اهو مجرى سن المياه د قط فجاة من كان مر الى مكان منخفض . فإذا 

Eg‏ اما اذا كان الماء كبيرا عرف باسم الشلال. 
بعض الشلالات تسقط مئات الاقدام في مجرى من الماء ضيق منفرد. واخحرى 

اشتهرت بعرضها الكبير وحجمها الضخم فيما هي تصب فوق الصخور. 

واليك اسماء بعض الشلالات الكبيرة في العالم ومواقعها. 

شلالات انجل في مرتفعات غيانا بفنزويلا وهي اعلى شلالات اذ يبلغ ارتفاعها 
۲ قدما. وتسقط مياهها دفعة واحدة في اطول مسافة لها من علو ۲۹٤۸‏ قدما. اكتشف 
هذه الشلالات صدفة عام ۱۹۳۰ طيار ا اسمه جیمز انجل فیما کان يحلق فوق 
غابات فنزویلا وجبالها فسمیت باسمه. 

اطول شلال في اسيا هو شلال غرسويا في الهند وهو شلال بسقط في اربع مراحل 
على مسافة مجموعها ۸٠١‏ قدماً. 

والشلال الذي يفرغ اضخم حجم مائي في العالم هو شلال غيارا القائم على حدود 
البرازيل والبراغواي . وهو يقذف باكثر من ٠٠١‏ ر۷٤‏ قدم مكعب من الماء في الثانية 
ويتضمن ۱۸ شلالا. إلا ان سقوطه الاجمالي هو ۲٠٠‏ قدم فقط 

من اعلى الشلالات المنفردة في العالم شلالات ريبون في حديقة يوسمايت الوطنية 
وجدوله الضيق يسقط من مرتفع علوه ٠١١١‏ قدما الى نهر مرسيد في ولاية كاليفورنيا. 

ويأتي انيا في الارتفاع شلال توغيلا في جنوب افريقيا فهو يندفع من ۲٢۰۰‏ قدم في 
خمس قمزات . 

ثم هناك شلالات نياغيرا بطبيعة الحال» وهي من اشهر شلالات العالمء a‏ 
نهر نیاغرا على بعد ۱١‏ ا بافيلو في ولاية نيؤيورك . ونتالف شلالات نياغرا امن 
مجموعتين من الشلالات: شلالات نضوة الحصان أو الشلالات الكندية. نم 
تأتى بعدها الشلالات الاميركيةء وخط الحدود الدولية بين كندا والولايات المتحدة يمر عبر 
2 شلالات نضروة الحصان. 
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يتدفق من نضوة الحصان في شلالات نياغرا حوالي ٩٤4‏ بالماثة من مجموع مياهها او 
حوالي ٩٤‏ مليون غالون في كل دقيقة. 
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حاسة الشم عند الطيور 


تنزع الحيوانات لأن يكون بها حاسة الشم. او انها تعمل على تطويرها بالممارسة. . 
وحاسة الشم في الواقع ضرورية لهاء لتتيح لها أن تعيش وتستمر في الحياة. ولكن ما هي 
اهمية حاسة الشم بالنسبة الى الطير؟. . 

الجواب. يبدو ان الشم غير مهم بالنسبة الى الطير. . لان حاسة الشم تبدو وكأنها 
مفقودة تقريباً لدى معظم الطيور. 


أي حاسة مهمة للطيور اذاً؟ 

ان قسماً كبيراً من الدماغ والجهاز العصبي يرتبط بحاستي البصر والتوازن (الأذن) 
لاتهما مهمان جد للطيران:فالنظر الثاقب خبرورى :جد للطائر ونظر الطيور بطبيعة الحال 
خاد وقزى» اذ ان لها زاو واهة انظ والرزية. فقن اتون يمف نظرها الى زاره 
مستقيمة بحيث يتيح للطير ان يرى تماما منطقة اخرى بعيدة حول جانبيه . 

وقدرة الطير على رؤية اللون هي في الواقع كقدرة الرؤية لدى الانسان. ولطيور 
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الليل عدسات كبيرة. وهذا النوع من العيون (كما عند البومة) بامكانه ان يجمع ويركز 
الاضواء الشحيحة في الظلام . 

وحاسة السمع حادة ايضا عند الطيور وكذلك الشعور بالتوازن» والمكان والحركة في 
الفضاء. وكل هذه المشاعر مركزة في الاذن . وكثير من الطيور له حاسة المذاق بحيث 
يستطيع ان يختار طعامه المناسب فوراً. 

ومعظم عادات الطيور هي قدرات موروثة جاءتها بالفطرة. وهكذا فان الطيور تأتي 
الى الحياة وهي تدرك كل شيء تحتاج اليه للاستمرار في حياتها فهي ليست بحاجة لأن 
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هر فه الصاد 
الصوت البشري 


يتوقف نوع صوتك في الاساس على اوتارك الصوتية. هذه الاوتار الصوتية هي من 
االات المطاظة. ويمكك إن هه ارقا الكمان: : 

قد تکون الإوار الصوتية مشدودة او رخوة. والواقع ان اوتارك الصوتية يمكن ان 
نکون في e‏ ا ا فحين يضرب عمود من الهواء فى تدفقه الى اعلى» الاوتار 
الصوتية فانها تبد أ بالتموج وهذا التموج يحدث امواجا صوتية . فإذا كانت الاوتار الصوتية 
رحوة فانها تهتر ۸١‏ مرة في الثانية وتكون النتيجة اصواتا عميقة (عريضة) واذا شدت فانها 
تهتز بسرعة وربما ٠٠٠١‏ مرة في الثانية. وتحدث امواج اصوات قصيرةٍ او اصواتِ 
م 

فللولك اناز دة قضرة ولذلك ف تجوت راجا هراد فة ویکون رت 
الولد عالياً. وكلما كبر الولد اصبحت رار الصوتية اطول . وحين تصبح طويلة يصبح 
الصوت اعمق واغلظ . وطول الاوتار الصوتية عند الرجل يفوق طول الاوتار الصوتية عند 
المرآة. وهذا ما يجعل صوت الرجل اعرض 

ينمو الصبيان عادة بسرعة فتتغير حنجرتهم بكاملها في سرعة بحيث انهم لا 
يستطيعون ان يتحكموا باصواتهم على نحو تام . ولهذا السبب نجد ان صوت الصبيان يتغير 
ويتكسر وينجرح في اثناء نموهم . 

وفيما تعتمد النبرة عامة في الراشدين على طول الاوتار الصوتية نجد ان لكل صوت 
مدی معینا. هذا المدی هو ما يقرر نوع الصوت لدى الشخص . ويقسم الصوت عادة الى 
ست فئات . الجهير (باص) الرخيم (باريتون) والصادح (تينور) للرجال والرنان (التر) 
واللطيف _ الندي الوسط - (ميتزو سوبرائى) والندي (السبرانو) للنساء. 

اما نوعية الصوت البشري فتعتمد على عدة امور وخاصة على الامكنة المرجعة 
للصدى كالقصبة الهوائية والرئتين والفجوات الانفية وغيرها. وذوو الاصوات الجميلة في 
الأداء والغناء يملكون مجالات ترجيع الصوت معدة طبيعياً تنطلق فيها من مخارجها 
على نحو صحيح بالاضافة الى معرفة اصحاب هذه الاصوات بالتحكم بها والسيطرة على 
ارتجاجاتها واطوالها . 
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من رسم اول الصور. 


كان الفنانون الاولون في الارض رجال الكهوف. فعلى جدران الكهوف في جنوبي 
فرنسا واسبانيا توجد رسوم ملونة تمثل الحيوانات رسمت من ۳٠‏ الف الى ت 
قبل الميلاد . 

وقد احتفظ الكثير من هذه الرسوم بشكله لأن الكهوف اغلقت بفعل الطبيعة وسدت 
منافذها مندذ عدة قرون. 

رسم الانسان الأول الحيوانات البرية التي رها في عصره. وقد عثر على رسوم في 
كهوف في افريقيا وشرقي اسبانیا لاشخاص ادميین» بشکل بدائي» رسمت في مواقف 


حي . 


وقد ملا فنانو الكهوف جدران كهوفهم بصورة غنية بالوان مشرقة 

كانت الاصباغ المستعملة من المغرة الارضية (وهي من اوكسيد الحديد تختلف في 
اللون من الاصفر الباهت الى البرتقالي الخامق) ومن المنغنيز وهو عنصر معدني . 

كان فنانو الماضي السحيق يسحقون هذه الاصباع فتصبح دقيقا افا پمزجونه 
بالشحم الحيواني ويرسمون فيها بما يشبه الفرشاة. وكانت الاصباع تستعمل احياناً مع 
عصا او اعواد كالاقلام » وكان الشحم الممزوج مع اللون يجعل الطلاء سائلا. . فيجمم 
اجزاء es‏ الذي يريده. 
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وربما كان رسام الكهوف يصنع ريش الرسم من شعر الحيوان او من الياف النبات 
وجعل المعدات الحادة من الصوان لرسم الخطوط وحفرها. 

تطورت احدى الحضارات الاولى في مصر وكان للمصريين فنانون يرسمون الصور. 
وقد وجد الكثير من الفن المصري في مدافن الملوك وكبار الشخصيات كما سجل الفنانون 
مشاهد من حياة الأنسان المتوفي على رسوم جدرانية في حجرة الدفن ذاتها. وكان هؤلاء 
الفنانون يستعملون الوانا مائية . 

وثمة حضارة اولية ايضاً هي الحضارة الايجية التي تطور فيها فن الرسم الى درجة 
مدهشة . وكان لفناني هذه الحضارة اسلوب حر وجميل فرسمرا الحياة البحرية والحيوانات 
والازهار والالعاب الرياضية والمواكب في انماط متعددة منها النافر والمقعر. وكانت 
صورهم ترسم على جدران من الجص المبلل . وهو نوع من الرسم يعرف الان باسم 
الفريسكو وهكذا نرى ان الرسم يعود تاريخه الى ازمنة بعيدة ضاربة في القدم. 


كيف يسجل الصوت على اسطوانة 


اليوم بعد ان توفر وجود تسجيلات الهاي فأي والستيريو والال بي (لونغ بلاي) 
الاسطوانة الطويلة المدى ۔ واشرطة الاستماع واسطوانات اللايزر. اصبحنا بعيدين جدا 
عن الفونوغراف الذي اخحترعه توماس اديسون في الماضي . ولكن المبادىء الاساسية 
اا ال د بقيت كما هي . 

وسواء اكانت الاصرات احادیٹ ام موسيقى آلية فإنما هي تنتج عن اهتزازات 
الهواء. ولاستعادة هذه الاصوات التي حركت الهواء باهتزازاتها علينا ان نعمل لاحتجاز 
هذه الاهتزازات . 

ولنفترض ان اهتزازات الهواء تحتجز في فم انبوب معين وفي الطرف الأخر من هذا 
الانبوب وضع قرص لين واداة حفر. . ففيما تمر هذه الاهتزازات عبر الانبوب يرتعش 
القرص وتتحرك اداة الحفر مع القرص . 

وفى الوقت ذاته تدور لوحة او اسطوانة نأعمة مصنوعة من مادة شمعية تحت 
aE BN e E‏ 
الطرف الخارجي من الاسطوانة الى وسطها. 

هر زاس أداة الف ويحفر اخدودا هزون الجاتين غلل الاسظوانتة هدو الط ةة 
تحتجز الاهتزازات . والآن اذا رفعنا اداة الحفر ووضعنا ابرة خحاصة مكانها ففيما تدور 
الاسطوانة تتبع هذه الابرة الخطوط التي حفرت في الاخدود وهذا يجعل القرص يهتز 
فيحرك الهواء في الانبوب ويعطي الاصوات التي احتجزت كما كانت في الاصل . 

بطبيعة الحال ما هذا إلا مبدأ بسيط اساسي يظهر كيفية عمل الفونوغراف 
والاسطوانة . ولكن طرق تسجيل الصوت الحديشة هي اكثر تعقيداً. فمثلا ان الموجات 
الصوتية تحول الى سلسلة من التيارات الكهربائية . 

وهكذا فان موجات الصوت المترددة تحدث تيارا كهربائياً متردداً يضخم هذا التيار. 
ئم يذهب الى قطعة ممغنطة موصولة باداة حفر. وعند التقاط الصوت من الاسطوانة تضغط 
ابرة على بلوريات في دراع اليك اب وهذه البلوريات تعطي تیارا کھربائیا یتردد مع 
اهتزازات الابرة يضخم التيارويوجهه بحيث يدفع ویسحب غشاءٌ مخروطي الشكل في مکبر 
الصوت فيعطي اهتزازات في الهواء تصل اذاننا اصواتا كما سجلت في الاساس تماماً. 

۹۲ 


كيف ينم تسجيل الصوت على الاشرطة 

مئذ عام ۱۸۷۷ حين حقق توماس ادہسون تسجيل الصوت على اسطوانة» جرت 
تحسينات كبيرة عديدة على طرق التسجيل بحيث اصبح من المستحيل الاستمرار بها دون 
الانتقال الى سواها. واليوم يتقدم علم الصوت والتسجيل والاستماع اليه بسرعة خاطفة 
بحيث نتمتع نحن ونهنأ مع هذا التقدم . 

التسجيل على الشريط هو احد اكبر التطورات في هذا الحقل. ان ما لا يعرفه معظم 
الناس هو ان التسجيلل الشريطي يلعب دورا مهما في صناعة الاسطوانة. ففي صلع 
الاسطوانات يلنقط الصوت الاساسي بميكروفون أو بعدد من الميكروفونات. ويسجل , 
الصوت على نوع خحاص من الاشرطة يعرف باسم الشريط الممغنط. وان ما يحدث هو ان 
الصوت يتغير الى اشارات كهربائية تمغنط الجزيثيات المصنوع منها الشريط بطريقة خاصة 
وحين يجري تشغيل الشريط للاستماع الى ما تسجل عليه» تعطي هذه الجزيئيات 
الممغنطة الاشارات الكهربائية ذاتها وتتحول الى صوت نسمعه عبر مكبرآت الصوت كما 
عا ا ) ) 

تستعمل الاشرطة الممغنطة في صناعة الاسطوانات لانه يمكن تحرير الشريط من 
اغلاط ارتکبت في اثناء التسجيل وحذفها أو اضافة سواها عن طريق قطع الشريط وقصه 
واعادة تلصيقه . 

زت افرط ها يمر هر ادا ت اخادا اة لرل على ومن ين الك 
الناعم . وبعد الحفر تصب على هذا القرص المحفور مادة معينة فتنتقل الاخاديد على تلك 
المادة لتكون الاسطوانة الام للوجه الأول وكذلك تجري عملية مماثلة للوجه الثاني من 
الاسطوانة وعندها يوضع هذان الوجهان من الاسطوانة الام متواجهين في مكبس ضاغط . . 
وتوضع الاسطوانة الخام بينهما في هذا المكبس وبواسطة الضغط والحرارة البخارية تنطبع 
الاخاديد من وجهي الاسطوانة الام على الاسطوانة الجديدة وتوزع على الاسواق للبيع . 

هكذا يستعمسل الشريط للتسجيل ولكن الشريط نفسه يستعمل دون ان بطبع 
كاسطوانة . وتطوير هذا النوع من الشريط جرى في عملية استمرت وقتا طويلا. فقد كان 
التسجيل يجري اولا على سلك معدني . وكانت المانيا اول من استعمل الشريط 


۹۳ 


البلاشتيكف الذي نستع مله اليوم ی التسجيل . وحين دحلت جیوش الحلفاء المانيا وحدت 
هذا التقدم العلمى فى عمليات التسجيل فنقلتها ومنذ ذلك الحين انتشرت هله الطريقة فى 


العالم. 

لن الصوت يسجل على الشريط بمغنطة الجزيئيات الموجودة على وحه الشريط 
اصبح بالامکان تشغیل الشريط والاستماع اليه آلاف المرات دون أن يمقد قوته وجودة ما 
سجل عليه . ويمكن محو الشريط مما سجل عليه وذلك بتمرير تيار كهربائي يرسل تمغنط 
جزیئیاته ٹم يمكن تسجيل اصوات جديدة على الشريط ذاته. وتطورت عمليات التسجيل 
فأصبح بامكانك ان تسجل ما تريد على كاسيت صغيرة. کما جری تطور فی تسجیل 
اصوات على اسطرانات صعيرة بواسطة صسوء اللايزر فإدا وصعت الاسطرانة حت صسوء 
اللايزر جاءتكڭ الاصوات على أصفی وانقی نحو ما تتوخحاه , 
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الصوف 

تصعب الحياة وتستحيل دون غذاء أو كساء أو غطاء أي دون طعام ولامبس ومأوی 
كان الانسان الأول في بحثه عن الطعام يقتل الحيرانات ليأكل لحومها دون أن يفكر بانها 
قد تقدم له اللباس. 

NT aT 
وصدفة أكتشف راع قديم ان الالياف (الصوف) التي تنتزع من الجلد يمكن ان تغز‎ 
وتصبح خيوطا وان هذه الخيطان تشد بعضها الى بعض لتصبح ملابس قوية.‎ 

معظم الأنسجة التي يستعملها اصحاب مصانع النسيج في الوقت الحاضر كانت 
تستعمل في الماضي . وقد صنع الانسان في الماضي من الالياف والشعر انواعا كثيرة من 
المنسوجات وصبغها بالوان متعددة. 


أول ما استعمل للمنسوجات كان الصوف والكتان منذ اكثر من ٠١‏ آلاف سنة. 
وجدت قط من شبكات صيد السمك مصنرعة من الكتان مع بقايا من أكواخ اثرية لسكان 


بحيرة سويسرية. 
وقد تمكن المصريون القدامى من انتاج ثياب ناعمة قوية منذ الاف السنين. ثم ان 
هناك لغائف الاقمشة التي كانت كفنا لبعض الميومياءات المصرية ما زالت في حالة جيدة 
والكتب القديمة تشير الى ان الصوف كان يستعمل في الغزل والحياكة . 
استعمل اليونانيون والرومان الصوف في الالبسة اكثر من سواهم . كان الرومان 
بربون نوعاً من غنم خاص ليأخذوا صوفاً ذات تيلة طويلة. 
۹0 


كان القطن يستعمل في الهند القديمة وقد عاد به جنود الاسكندر الكبير في القرن 
الرابع قبل الميلاد ودهش E‏ 

اما الحرير فقد عرف منذ ٠‏ سنة في الصين. . وقد منعت الصين اخحراح دودة 
القز (صانعة خيوط الحرير) من بلادها تحت طائلة الموت حتى لا يعرف العالم سر 
حريرها. ويذكر ان دود القز نقله من الصين خلسة بعض الرحالة فتعرف اليه العالم. 

واليوم يستعمل الانسان العلم لتطوير الالياف الاصطاعية المستعملة في الكثير من 
الانسحة المستحدلة . 

وبكلمة موجزة يمكن القول هنا ان الخروف الذي يمدنا بصوفه للنسيج وبجلده 
لصناعة الاحذية يمدنا بلحمه لتغذيتنا كما يمدنا بامعائه التي تصنع منها اوتار الآلات 
الموسيقية . اما قرون الخروف وحوافره فيستفاد منها في صنع مواد مختلفة اشهرها الغراء. 
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صدا الحديد 


حين تترك قطعة من الحديد لبضعة ايام في مكان رطب او مبلل تجد إن غشاء من 
الصدأ قد تشكل فوقها وكأن شخصاً قد جاء وطلى القطعة بذلك اللون المائل الى الاحمر 

ما هو الصداً. ولماذا يظهر على الحديد والفرلاذ؟ 

الصدأً هو تأكسد الحديد وهو ينشأً حين يحترق الحديد باتحاده مم الاوکسیجين 
المذاب في الماء., 

وهذا يعني إن الاوكسيجين لا يحل بالماء» ولا يمكن إن يبدا الصدا مالم يكن 
هناك رطوبة في الهواء او ان يكون الماء موجوداً فعلاً حول قطعة الحديد. 

Es CaS r CS e SS SE 
قصير. ولكن الحديد والاوكسجين الموجود في الماء يدان الا بالاتحاد فا ویشکلان‎ 
الحديد المتأكسد أي الصداً في داخحل نقطة الماء وتتحول نقطة الماء الى لون مائل الى‎ 
الاحمر ويتعلق الصداً في الماء. وحين تتبخر نقطة الماء هذه يبقى الصدأ ويشكل غشاء‎ 
. احمر على الحديد ذاته‎ 

واذا ما ظهر الصداً يبدا في الانتشار على السطح الحديدي ختى في الهواء الجاف» 

وذلك بسب ان البقعة. الخشنة من الصداً تساعد اي رطسوبة كانت في الهواء لأن تنكثف 

فتجذب هله الرطوبة وتتمسك بها لتتأكسد اكثر فأكثر . هذا هو السبب الذي يجعل عملية 
منع الصدأ في البداية اسهل من منعه من الانتشار في وقت لاحقى حين يكون الصدا قد 
:تشکل فوق السطح الحديدي ومد انحطاره. 

وبما ان المعدات الحديدية أو الفولاذية تختزن لفترات طويلة فان مسألة منع الصدا 
هي هة ااا تطلى المصانح هذه المعدات نغشاء من الطلاء الخاص أو بخشاء 
من البلاستيك يلتصق على قطعة الحديد من هذه المعدات التصاقا تاماً. 

هذا في الادوات الصغيرة ولكن ماذا تفعل لنبقي الحديد داخل البواخر بعيدأ عن 
الصداأً حين لا تكون هذه البواخر قيد الاستعمال. 

الواقع ان الخبراء حلوا هذا الامر باستعمال ادوات لإزالة الرطوبة. . وهذه الادوات 


۱۹4¥ 


AE AS E 
E O A E E NS 
الحديد للصدأ تكمن في طلاء الحديد بمادة طلاء حمراء (الزيرقون) فتغطي الحديد وتبعد‎ 

عنه احتمالات ااا فا ف الوقت. 
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الصحراء 
ما هي الصحراء؟ 


منطقة رملية أو صخرية جرداء تعيش فيها اشكال معينة من الحياة. . هذه هي 
ااا 

كل الصحارى في العالم قليلة الرطوبة . وهذا يعني ان الحياة التي ترتم فيها يجب 
ان تكون قادرة على العيش دون ماء تقريباً. فكمية الأمطار تتحكم على نحو كبير بكمية 
الحياة الشاتية وانواعها في المنطقة الصحراوية . فالغابات تنمو حيث تكون الامطار غزيرة. 
وتنمو الاعشاب حيث تكون الامطار اقل . وحيث يكون المطر قليلا وموزعاً هنا وهناك لا 
تلمو الا انواع معينة من نباتات خاصة باجواء الصحراء. 

والصحاري الحارة قرب خط الاستواء» كالصحراء الكبرى مثلاً تقوم في ارض شبه 
استوائية حيث يركد الهواء ويصبح احر واجف وتكون هذه المناطق جافة رغم انها قريبة من 
مياه المحيط الاطلسي . والشيء ذاته يقال عن الصحارى فى شمال غرب افريقيا واستراليا 
الغربية . ۰ 
الصحارى البعيدة عن خط الاستواء تيعد عن البحر وعن رياحه الرطبة وقد تقوم 
خا ا بين الصحراء والبحر. هذه الجبال هي حاجز قد تنلقى الامطار 
من جانبها المواجه او الداخحل المحجوب منها عن الرياح يبقى جافً. 

وتعرف هذه الحالة الطبيعية . بما اسمه تأثير ظل الامطار. فصحارى اسيا الوسطى تقع 
في ظل امطار سلسلة جبال هماذيا وبطاح التيبت. 

اما صحارى الحوض الكبير ی الولايات المتحدة الغربية فهي تقوم في ظل امطار 
سلاسل جبال مرتفعة في غربیها» مثل صحراء سیارانيفادا. 

. تختلف الصحارى كثيرا في مظاهرها فحيث الرمال كثيرة تة تقيم الرياح تلالا وكثبانا 
رملية » فهنا صحارى رملية كما ان هناك صحارى صخرية تتضمن صخورا جرداء تشکل 
مرتفعات وشواهق آو سهولاً صخرية ناتئة . 

وثمة صحارى مثل صحارى جنوب الولايات المتحدة منها جبال صخرية جرداء ومنها 
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سهول قفراء من التراب والحصى . تذري الريح التراب الناعم اما الحجارة الصغيرة الباقية 
فتشكل مسطحا حصويا يدعى ارضية الصحراء. 

معظم الصحارى تتميز بانواع من الحياة كالحيوان والنبات . نباتات الصحراء ليس 
لها عادة اوراق وان كان لها فأوارق قليلة وذلك لحكمة الهية بحيث لا تجفف الشمس الماء 
في النبتة وتبخره . وغالباً ما يكون للنبتة الصحراوية شوك لتمنع الحيوانات من التهامها. 

اما الحيوانات التي تستطيع ان تعيش في الصحارى فهي خلقت ولها القدرة على 
العيش فى هذه الاجواء الحارة دون ماء لمدة طويلة معتمدة على تلقى السوائل من النباتات 
ا أو من ندى الليل . 


لصب 


في بعض الکهوف في جنوبې اوروبا حیث عاش الانسان منذ ۰٠٠ره۲‏ عاماً مضت 
وجدت رسوم رائعة ملونة. وهذا يظهر لنا ان الانسان كان يعرف كيف يحصل على الالوان 
من مواد مختلفة . 

لا یمکن ان نعرف متى تعلم الانسان صلع الاصبغة والالوان وحين بنى الاهرام في 
مصر منذ اكثر من ٠٠٠٠‏ سنة كان فن الصباغ فنا قديما . . والواقع ان المصريين القدامى 
كانوا اسياد صناعة الاصبغة. فقد صبغوا الحرير والصوف والكتان والقطن بمختلف الالوان 
المتدرجة الجميلة. 

من این حصلوا! على الالوان؟ 

كانوا يستعملون الاعشاب والجذور ولحاء الاشجار والتوت والحبوب والجوز ونبات 
نامخار و اراك :الات 

كان الفينيقيون ينزلون غواصيهم في اعماق البحر الابيض المتوسط قرب صور 
لانتشال الرحويات البحرية لصنع اللون الارجواني . . ففي كيس صغير خحلف رأسه يفرز 
هذا الحيوان مادة بيضاء فإذا وضعت على نسيج وعرّضت للهواء والشمس تغير لونها الى 
احضر فازرق فارجواني . . واذا غسلت بصابون قوي . . تصبح قرمزية . 

وكان هذا الصباغ الصوري مطلوبا في روما لتمييز النبلاء عن الناس آلعاديين. وكان 
الباوند الواحد - أي ٤٥١‏ غراما - من هذا الكتان الارجواني ذي اللون القرمزي الغامق يبلغ 
ثمنه ما قيمته اليوم ٠٠١‏ دولار واكثر. 

وبقي الانسان آلاف السنين يعتمد على موارد الطبيعة لصنع اصبغته ومنذ اكثر من 
مئة سنة فقط اكتشف الانسان كيف يصنع الاصبغة من قار الفحم أو قطرانه. . فقطران 
الفحم هو مادة لزجة سوداء من هباب الفحم الناعم . . وكان الناس يعتبرونها مادم قذرة 
تترك الاوساخ في كل مكان ولكن الكيميائيين عرفوا كيف يستخرجون منها الاصبغة 
والالوان على غير نهاية . 

وهناك عملية التبيض . . وهي عملية تحتاج الى مهارة وبراعة كان يجريها الصباغون 
على الاقمشة . وكان المصريون يلفون مومياءاتهم باربطة بيضاء كالثلج . . فكيف كان يتم 
لهم ذلك. . 
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العملية أن الاقمشة كانت تبيض بتعريضها للماء والشمس . فرق الارض . . فكانت 
حرارة الشمس تمتص الالوان. . ورك القماش بعد وقت طویل اییض کالثلح . 4 واليوم 


الصدى 


البوم حين يكون لديك سؤال حول أي شيء في الطبيعة تتوقع أن يأتيك جواب 
علمي صحيح . ولكن في الماضي كان الناس يقيمون الاساطير ليفسروا واقع الاشياء 
والامور. 

والاسطورة التي فسر فيها الاغريق حقيقة الصدى هي حكاية خحرافية جميلة وعمتعة. 
هل تريد ان تعرفها؟ اليك القصة إذا: 

كان في الماضي جنية جميلة اسمها الصدي وكان لها غلطة سيئة واحدة هي انها 
تتحدث كثيرأ. ولكي تقاصصها الإلهة هيرا حرمتها من نعمة الكلام إلا اذا وجه إليها 
الكلام. . ثم لم تسمح لها إلا إن تعيد ما سمعت فقط. وفي إحد الايام شاهدت الصدى 
شاباً جمیلا هو نرجسي (محب لذاته) فاحبته ولکنه لم یحبها. ا و 
حزنت یوما بعد يوم وهزلت حتى اضمحلت ولم يبق منها غير صوتها وهو الصوت الذي 
تسمعه حين تتكلم انت فتتكرر كلماتك في بهو واسع کبیر. 

تلك الاسطورة الحزينة لا توضح في الحقيقة الصدى بطبيعة الحال. ولكن لكي 
تفهم ما سبب الصدى عليك ان تعرف شيثا عن الصرت . ناف الصرت ت عة ٠١١ر‏ 
قدم في الثانية تقريبا عبر الهواء الطلق . وهو ينطلق في موجات تشابه الندوائر المتموجة 
التي تشكل حين تقذف بحجر في بركة ماء. فتذهب الامواج الصوتية في كل الجهات في 
دوائر بیدا غر مرها کالضوء من باح كهربائي . 

والآن حين تلنتقي الموجة الصوتية حاجزا فانها ترجم أو تنعكس كما ينعكس الضوء. 
ولذا فان الصدیى هو صروت تکرر بالانعكاس.,. ' 

ولكن ليس كل حاجز يحدث صدى. فبعضها يمتص الصوت بدلا من إن يعكسه. 
a rel TE O‏ 
المنتظمة كالحائط أو المرتفعات او جوانب البيت أو السقف ا ټحدث في 
للصوت . 

ثم هل تعلم إن الغيوم تعكس الاصوات وتحدث اصداء. ا انلك حين تسمع 
قصف الرعد يتردد فان سببه ان القصفة الاولى الحادة قد عكستها الغيوم مرة بعد مرة. 
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وفي القاعات الخاصة للتمثيل والموسيقى والخناء يعمل المهندسون المتخصصون 
بإزالة الصدى ‏ هندسة للصوت _ على اقامة مواد في الجدران كالاقمشة والفلين من شأنها 
ان تمتص كل ترداد صدى ليتاح للنظارة ان يسمعوا ما يقدم على المسرح صافياً نقيأ دون 
ترداد للصدی . 
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الصخور 
ما سبب كثرة أنواع الصخور والحجارة؟ 


هل من صبي في العالم لم يعبء جيوبه في يوم من الايام بحجارة من كل الانواع 
الغريبة . انها احجام واشكال متعددة بعضها خحشن وبعضها ناعم ت e‏ 
ما يظهر وكأنه من الحجارة الكريمة فيغرينا لالتقاطه. ا 

ا اتل الججان در جا هو اها و م فن واد یک ) 
المعادن هي التي تعطي الحجارة أو الصخور لونها الغريب او تجعلها تبرق كالجواهر 

تكونت كل الصخور بطريقة واحدة. فهناك نوع من الصخر يعرف باسم الصخر 
الترسبي تكون من الترسبات وهذا يعني ان المواد المترسبة حملتها المياه والريح والجليد 
أو جاءت عن طريق بعض النباتات أو الحيوانات . 

وما انها تترسب في طبقات الارض فان هذه الصخور تسمى بالصخرر الطباقية 
(المؤلفة من طبقات) . والأجزاء الصغيرة التى تكونت منها هذه الصخور تكون عادة 
مستديرة لأن الحفافي او ا و حين تدحرجت عبر احواض الجداول 
وحين غسلتها الامواج وذرتها الرياح وتعتبر الصخور الرملية والكلسية صخوراً ترسبية. 

وثمة صخور اخرى تكونت من مواد ذائبة في اعماق الارض اندفعت الى سطح 
الارض او دفنت في شقوق صخور اخحرى. وتعرف باسم الصخور البركانية ومثال عليها 
حجارة الصوان والبزالت الاسود. 

وثالث نوع من الصخور كان قبلا في شكل بركاني آخر او ترسبي ولكنه تخیر الى 
شكله الحالي نتيجة الحرارة او الضغط. هذا النوع یعرف باسم الصخور الانسلاخية. 
والرخام والکوارتر نماد عله . 

وبعض الصخور هي مزيح من بعض المعادن مع مواد صخرية اخرى. فإذا كان فيها 
كميات وافية من المعادن يمكن استخراجها كانت هذه الصخور تبرا لذلك المعدن فتكون 
تبر الحديد أو النحاس او ي معدن آخر. 
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الصسحراأء الكبریى 


هل كانت الصحراء الغربية الكبرى في افريقيا قفراً. 

تعتبر الصحراء الكبرى في القارة الافريقية احر منطقة في الصيف وهي اكبر صحراء 
في العالم . انها اكبر من الولايات المتحدة اذ تبلغ مساحتها ٠۰٠ر ٠‏ ٠٠ر٣‏ ميل مربع. 

كانت معظم اقسام الصحراء الكبرى في زمن مضي تحت الماء. وكان في بعض 
اقسامها الاحرى انهار ووديان واحواض ويعتقد بعض الناس إن رمال الصحراء كانث رمالا 
في قعر بحر کبير. 

الا ان هذه النظرية لا يقبل بها بعض العلماء. 

ولكننا نعلم ان الصحراء الکبری كانت في وقت ما ذات مناخ رطب معتدل وکانت 
منطقة تحت خحط الاستواء. وربما نما فيها العشب. ولكن الخضرة اختفضت تدريجيا 
واصبحت المنطقة جرداء. وهذا ما جفف التربة . وقامت الرياح بتعرية التربة وعملت على 
تآكل الصخور وتفتيتها الى جزئييات حتى تشكلت الرمال. وما زال في الصحراء الكبرى 
واحات تنمو فيها الاشجار والباتات والاعشاب حيث يمكن العشور على ينابيع وآبار 

الرياح في المنطقة تبقى الصح اء الكبرى جافة وتهب في الصحراء رياح شمالية 
شرقية بصورة مستمرة هي الرياح التجأريه السي تتوچجه پا 

وفيما يتحرك الهواء نحو حط الاستواء يصبح حارا اكثر وبامكانه ان يستوعب رطوبة 
اكثر. وهكذا فان الهواء يأخذ الرطوبة وكأنه ورقة نشاف ويبقي الصحراء جافة حارة. 

في شهر (يوليو) تصبح الحرارة في بعض مناطق الصحراء مائة درجة فارنهايت ٣۷(‏ 
درجة مثوية) وعام ۱۹۲۲ بلغت الحرارة اقصاها ٤ر١١٠‏ درجات ٤۷(‏ درجة مئوية) . ولكن 
حين تغيب الشمس تبرد الارض بسرعة وتنخفض الحرارة من ٠٠‏ الى ٠١‏ درجة فارنهايت 
وفي بعض واحات الصحراء في الشتاء يسقط الجليد في الليل. 

ورغم جفاف الارض تعيش فيها بعض الحيوانات كبقر الوحش الذي يحمل مؤونة 
كافية من الماء في جسمه تساعده على البقاء ريثما يجد بعض الماء في تلك البقاع . 
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هر فى الضاةد 
الضوء 
ان الضوء شكل من الطاقة . يمكن قياس سرعته ونعرف الكثير عن انكسارات الضوء 


وانعکاساته . 
ونعلم ان الضوء الابيض ليس نوعاً خاصأً من الضوء انما هو خليط من كل الالوان 


وهذا ما ندعوه بالطيف . 
وتخن تعر ف يفا إن اللرن لبن ف لاا الى تاها انما فى الضرة الدى تراه 
به . قطعة الورق الخضراء نراها خضراء لانها تمتص كل الالوان الاحرى عدا اللون الذي 
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شیء احرقت . الضوء والحرارة تعکسهما المواد البيضاء وتمتصهما المواد السوداء وهذا هر 


النشبت الذي يجعل الملابس البيضاء رد الملايس السوداء 

ما هي طبيعة الضوء؟ اول من عمل ليفسر الضوء كان السير اسحق نيوتن. فقد 
اعتقد إن الضوء يتكون من جسيمات صغيرة تطلق من مصدر الضوء. ولكن بعض الامور 
التي تحدث للضوء لا يمكن ان تفسر وفق هذه النظرية. 

ولذلك جاء رجل اسمه هويجنز بتفسير آخر عن الضوء وطور نظرية الموجة الضوئية . 
تقول فكرته ان الضوء بدأ في نبضات أو موجات تماماً كما تفعل الحصاة حين تقذف 


بعضها في بركة ماء. 


واستمر الجدل اكثر من ٠٠١‏ سنة حول الضوء وحول ما اذا كان موجات أو جسيمات 
وبدت نظرية الموجة أنها الأكثر قبولا لدى العلماء: ثم اكتشف شىء آخر حول الطريقة 
التي يتصرف فيها الضوء فزعزع النظرية. . 

اين يقف العلم اليوم بالنسبة الى الضوء؟ المعتقد اليوم ان الضوء يتصرف وكأنه 
ذرات وامواج . . والاختبارات تثبت انه احد هذين الشكلين . 

وهكذا نرى ان ليس ثمة جواب مرض عن السؤال المطروح: ما هو الضوء؟ 


٩۸ 


الضحاكف 
لماذا يضحك الانسان؟ 

لو كان لهذا السؤال جواب بسيط كالقاعدة أو الصيغة العلمية أو الحسابية التي يمكن 
ان يتعلمها الانسان ويحفظها ويعمل بموجبها لكان من السهللى على كل فنان أو فكاهي ان 
يعرفها ويصيغ كلامه بموجبها ليضحك الآحرين ويحقق نجاحاً كبيراً لنفسه فى ميدان 
عمل ارلكن الضحك مزال عي ىا ا ر رات ا ا واي ` 

نحن نعرف إن الضحك هو تعبير عن شعور معين وان الضصحك لا يوجد إلا علد 
البشر. ولكن علماء النفس ما زالوا يدرسون مسأالتين رئيسيتين حول الضحك هما: ما 
الل جيل الان كرف فرعيل الك والترمن مه بال الااة؟ 

انك حين تحاول ان تفكر في الأمر الذي يجعل الناس يضحكون او في ما يجعل 
الناس يعتبرونه مضحكاً تجد نفسك تفكر كعالم نفساني او فيلسوف. وتهتم بردات فعل 
الناس على اللاس الأخحرين في كل المواقف . فحلا لماذا بضسك الناى حن يرون ضرفا 
ا أي شيء يكشف عن الضعف او عدم الكمال في الشخص الاخر. 

وة فر آي الك هوراة ماحد فاه هع غير مالفاو اشا 
لا تتماشی بعضها مع بعضص- عادة. کرجل ضخم کبير يرتدي قبعة صغيرة ا أو رجل 
قصر جذا يراقص امراة طويلة كبيرة. 

ولكن هذه النظرية تفسر الكثير من الاسباب الاخرى التي تدعو الى الضحك الذي 
يأتي نتيجة تأديات كوميدية مضحكة أو لنكات واقوال وما شابه. 

من الناحية الجسدية يعتبر الضحك مفيداً لناء مفيداً لروايانا وهو مخرج لبعحض 
الطاقات الزائدة في نفوسنا. 

وللضحك ايضا قيمة اجتماعية كبيرة. نحن نضحك عادة كاعضاء في مجموعة ووفق 
هذه النظرية يستعمل الضحك في المجموعات الاجتماعية كطريق للتعليق على تصرفات 
الناس وجعلهم ينقيدون بالمستوبات المألوفة المعقولة. 
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مزيج ضوئي من کل الالوان. 

خين يخرج ضوء من منشور زجاجي ترى كل الوان قوس القزح تنبعث من المنشور» 
أحمر برتقالي » أصفر» أخضر؛ ازرف» نيلي » وبنفسجي . کل لون پنحرف نحو الآحر او 
بنحی ن ندرج دون انکسار. هذا الانتشار في اللون يدعى الطيف الضنوثى . وهذه 
ألالوان موجودة في نور الشمس ولکنھا لا تظهر إلا حين تلحرف في المنشور الزجاجي . 

کل لون ينحرف في کمیات مختلفة . اللون الأحمر اقلها والبنفسجي اكثرها وانتشار 
ذات الالوان المتدرجة من الحمرة الى البنفسجية . ودون التقزح فان المزيج الضوئي يعطي 
الق مرا ابف لن 

يتقرر اللون بطول موجة الضوء كالمسافة بين موجة واخری تنطلقان فوق الأماء. 

معظم الالوان التي نرأها في محیطا E CN‏ طول موجي وأحد. ولکنها مزیج 
من عدة اطوال موجبة . وحين يسقط ضوء ابيض على مادة ما فان بعض اطوال الموجات 
تنعكس عن المادة وما تبقى من الضوء تمتصه المادة. فقطعة من القماش الأحمر مشلا 

انها الموجات الوحيدة التي تنعكس الى العين فتجعلها ترى لون القماش احمر 
ولذلكف فان اللون هو نوع من الضوء. وکل اجات اللونية سببها اشعاعات ضصوثية 
تدخحل عیوننا. اننا نری الاشياء كلها بما ينعكس الى اعيننا من ضصوء. والالوان التى تظهر 
موجودة في الضوء ولیس في المادة التي ينعکس علیها اللون. 
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ھر ف النظاء 


ا کک ا ا ا بمکنه N‏ 


على نحو تام a‏ 

أرل ما تلاحظ فى الطائر هو إن له جناحين وان ريشه الاساسي للطيران في 
الجناحين متصل بعضمة الذراع البخارحجية براسطة حبل متين من الانسجة يعرف باسم 
الوتر. اما الريش الداعم للطيران أو المساعد عليه فمتصل بعظمة الذراع العلا بالطريقة 


ولكل ريشة مجموعتها الخاصة من العضلات وبهذه العضلات يستطيح الطير أن 
یتحکم بکل ريشة من ریشه وهو.يطير. 

في رفة الجانح المتجه الى اعلى يرتفع الريش الرئيسي مع بعضن ارش الداع 
بحيث يقلب اطراف الريش الى اعلى وبهذا يعبر الهواء بسهرلة بين الريش. . وفي رفة 
الجانح الی ادئی تکون جروائب ریش اد ا ا الى ادنی بحیٽ ا 
يستطيع الهواء ان يمر عبر الجانحين . بهذه الطريقة يرفع الطاثر نفسه في الهواء وينطلق في 
الطيران. 

ولكن يجب أن يتميز جسم الطائر باكثر ما يمكن من الخفة والتراص والقرة. وهكذا 
فان العظام الكبيرة في الطائثر تكون مجوفة خفيفة الوزن وفي الكثير منها اكياس من الهواء. 
رتندمج اضلاع الطائر معا لتشكل دعما قويا لرفة الجانحين المتجهة الى أدنى . 

وبالاضافة الى كل هذا يتسم راس الطاثر وذيله وجانحاه وساقاه بخفة قصوى في 


۲۹۹ 


الوزن كما ان عظم جمجمة الطائر تتسم بالرقة. وليس للطائر اسنان وفكان من العمظم 
والعضلات بل کل ماله منقار مجوف قوي . 

تتصل العضلات القوية التي تحرك الجانحين بعظم الصدر الذي يشدهما الى مركز 
الجذب. 

وفوق كل هذا فان إلدم الحار في الطيور يساعدها على الطيران في كل الاجراء لأن 
المخلوقات ذات الدم البارد تصبح بطيئة الحركة في الشتاء. 

وهكذا نرى ان كل شيء في الطائر قد صمم بحكمة مذهلة ليساعده على التحليق 
والطيران. 


اغاني الطيور ونداءاتها التي نسمعها في الربيع ما هي إلا نوع من انواع التسردد 
والغزل التي تسبق مواسم التزاوج عند الطيور. 

يستعمل الطير الذكر اغنيه ليلفت انتباه الانثى وحين يجد الذكر والانثى احدهما 
الآخحر ينودد الذكر "انثا بالتغريد. وعند بعض الانواع الاحرى من الطيور ترد الانثى بتغريد 
من جانبها حاص بها. 

لا تغرد كل الطيور. فهناك بعضها كاللقلق والبجع لا يدو ان لها اصواتاً تصلح 
للشدو التريد, ولإطيرر اوتار وة تلفت قليلا عن الأوتار الصرتة “فى الأنسان: 

اراز الاسان جد فيا رة ي الطرف لري شن تة الها اا ارف 
الصوتية لدى الطيور فهي اغشية بسيطة تقوم في الطرف السفلي من قصبة الهواء في بنية 
تعرف باسم المصفار. وهي الجهاز الصوتي عند الطير. وهذه الاغشية تتواتر وتتقلص 
قو الا 

والسبب في قدرة الانواع المتعددة من الطيور على اصدار الشدو بانماط ونماذج 
مختلفة هو ان شكل بنية المصفار والعضلات التي تنحكم بالاغشية تختلف باحتلاف انواع 
الطير. 

ا ايور ايضا أضواتا ازى غير الذي واتيد فياك اأصرات واشارات من 
طير الى آخر من نوعه غالباً ما تكون نداءات للتحذير. وتعرف كل انواع الطيور بان هذه 
النداءات ما هي الا اشارات تعلن ان خطراً يداهمها. فإذا ما اقتربت افعى من عش مجاور 
يطل الطائر نداء الأنذار فتأتي طيرر متعددة الانواع الى المنطقة في محاولة منها لتقديم 
المساعدة والعون. 

وهذه الاصوات المحذرة والنداءات بوجه عام يستعملها الطير على هر ايام السنة 
ولكن الشدو والتغريد فلا يسمع لهما اثر إلا في فصل التزاوج فقط . 

بختلف تغريد الطيور بعضه عن بعض في الطبقة الصوتية وفي النمط والايقاع 
والنوعية ويعتقد ان للسمنة اكبر مقدرة على تغريد الشدو الصحيح . 
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ما الذي يحعل الطائرة تتوقف فی الهواء 


لكي نفهم هذا علينا أولاً ان نتبين ما الذي يجعل الطائرات تبقى في الهواء. ولأن 
الطائرة تزن اكثر من الهواء الي يشكله حجمها فهي تحتاح الى بعض القوة لتحفظها في 
الجو وهذه الْقوة اسمها الرفع. والهواء يدفع الجانحين الو اعلى . 

تتمكن الطائرة من ان تحقق الارتفاع بان تتحرك الى الامام ضد الهواء بسرعة. 
ولكن كيف تستطيع هذه الحركة إن توجد الرفع . ان ذلك يتعلق بتدفق الهواء عبر اجنحة 
٠‏ الطائر ة . فالهواء یتد فی فرق الاحنحة وتحتها فيما تتحرك الطائرة ال الامام. قوةَ الهواء 
تحت الاجنحة تدفع الى اعلى اما الهواء فوق الاجنحة فينحرف قليلا في حدبة الى اعلى 
ضد الاجنحة فيحدث فراغاً سهم في ايجاد منطقة من الضغط المتناقص. وهكذا يكون 
ا ران تخوان غا 

الهواء تحت الاجنحة يدفم الى اعلى والضغط المتناقص فوق الاجنحة يساعد على 
سحب الاجنحة لى اعلی وتکون اللتيحة قوة الرفع. 

ولكي تتحرك الطائرة الى الامام تستعمل قوة المحرك الدافعة وتقوم المراوح المسيرة 
تدور الى الامام في الهواء كما يفعل البرغي حين يدخحل الخشب. وهذا ممكن لأن الهواء 
حين يتحر بسرعة أو حين يتحرك شيء بسر عة رة فان الهواء يبدأ يعمل وكأنه مادة 
جامدة. هذا الاخحتراق الى الامام الذي تحققه الطائرة يدعي الدفع او القذف. وتتغلب قوة 
القذف الى الامام على قوة الجر الى الوراء وتتخلب قوة الرفع الى اعلى على قوة الجاذبية 
الى تحت . 

وهكذا تصبح الطائرة قادرة على البقاء في الهواء. 

وما دامت قوة الرفع الى اعلى وقوة الجذب الى ادنى بفعل الجاذبية متساويتين فان 
الطائرة تطير على مسبتوى واحد وفي خط مستقيم . واذا زيدت السرعة تتسلق الطائرة الى 
اعلى لأن فيها قوة رفع اكثر. ولذلك على قائد الطائرة ان يوجه انف الطائرة الى ادنى كي 
لا ترتفع اكثر. 

وحين تنخفض السرعة يتعين على قائد الطائرة ان يوجه إنفها الى اعلى . 

واذا انخفضت السرعة ولم يوجه انف الطائرة الى اعلى فان الهواء يصبح مبقبقا 


4 


ويفقد قوة الرفع.. وحين ينخفض الانف فان الطائرة تجمد في مکانها وقد تنطلق في 
دورال . 

وحين يحدث هذا الوقوف في مکان فوق الارض يتبقى امام الطيار مسافة كافية تتيح 
للطاثرة ان تسرع . ولكن اذا حدث الوقوف قرب ءالارض فقد ينجم عند ذلك اصطدام 
بالارض. 


الطائر ة 


يبدأ الاختراع احيانا بفكرة ثم يأتي بعد ذلك التنفيذ. وبالسبة الى الطاثرة فقد كانت 
الفكرة اقدم حلم عند الانسان ومح ذلك لم يفكر احد بتنفيذها جديا إلا في نهاية القرن 
التاسع عشرة. 

والواقع ان فكرة الطيران اغرت الانسان منذ اقدم العصور اذ اراد ان يقلد الطيور 
ويحلق مثلها في الفضاء. وثمة اسطورة تحدثنا عن اكاروس الذي ربط اجنحة من الريش 
والصقها بجسمه بالشمع وحلق عالياً الى إن اقترب من الشمس فذاب الشمع وهوى الرجل 


ومات . 


ويتحدث التاريخ العربي عن محاولة عباس بن فرناس الطيران في الجو باجنحة. 
وهذه المحاولات تعطي فكرة واضحة عن طموحات الانسان لبلوغ مرتفعات جديدة في 
ا 

كان ليوناردو دي فنشي الفنان الاإيطالي الكبير مخترعا في الوقت ذاته وقد رسم 
مخططات حول الآلة الطاثرة والطوافة في القرن الخامس عشر. وعمل آخرون مثله في 
حقل الطيران ايضاً. 

أول طائرة صنعت في العالم كانت طاثرة شراعية ولم يكن لها محرك. وقامت 
بتجارب كثيرة في القرن التاسع عشر في هذا الميدان. ولكن احدأ لم يفكر في وضع 
المحرك للطائرة لانهم كانوا يعتفدون إن هذا المحرك لا يمكن ان يتحققء أذ كيف 
يستطيع محرك ان يرفع ذاته وفي الوقت نفسه يرفع جسم الطائرة في الهواء. 
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اول انسان عمل على وضع المحرك للطائرة كان صمرئيل لانغلي في واشدطن حين 
اعد مركبتين سعة كل منهما ٠١‏ قدماً وطولها ٠١‏ قدماً يرفعها محرك بخاري بقوة حصان 
ونصف حصان . وكانت المركبتان ناجحتين في تجربة اجراها عام 1۸۹١‏ . وكانت التجربة 
٠‏ بمركبة كاملة الجسم فجاءت النتيجة فاشلة وتحطمت المركبة في تشرين الأول (اوكتوبر) 
۳ 

بعد شهرين من ذلك العام نجح الاميركيان اورفیل وولہرت رايت في تحقيق اول 
ران للانسان في طائرة ا من الهواء بقوة دفع في الطائرة ذاتها. فقد تمكن الاجر 
رافک ن الظيران ٠‏ قدماً لمدة ٠۲‏ ثانية . وفي رحلة ثانية طارا مسافة AULA‏ 
۹ه ثانية وعندها تمت ولادة الطائرة التي قام آحرون في بلاد مختلفة بتحسينها وتطويرها 
حتى وصلت الى ما هي عليه الوم . 


KN ¥ ¥ 


1¥ 


الطوافة (الهليكوبتر) 
الحوامة 


الحلم باختراع آلة ترتفع مباشرة بصورة عمودية في الهواء وتطير كان حلماً قديما 
راود الكثرين وعلى رأسهم الفنان الايطالي المشهور ليوناردو دافينشي الذي رسم قبل اكشر 
من ٠٠٠‏ عام تصاميم لطائرة هليكوبتر ضخمة ترتفع في الهراء عمودياً وتطير عن طريق 
و 

لم يحاول دافينشي الرسام الكبير ان يبني طائرة مشل هذه لان ذلك العصر لم يكن 
يعرف محركات تستطيع ان تدير الطائرة. وليس من انسان يعرف من اين جاءت الفكرة الى 
راس دافینشي ولکنه علی کل حال کان فناناً کبیرا وصاحب اراء وافکار جديدة في عصره. 

بقیت فكرة دافنشي تصمیماً مرسوماً على ورق الى ان کان غام ۱۷۸۳ حين عرض 
بعضهم رسم آلة في شكل لعبة تمثل الهليكوبتر وقد احذت عن فكرة البلبل الصيني 
الدوار. وعام 1۷۹١‏ صنع السير جورج كايلي اشكالا احتبارية من البلبل الصيني وصمم 
هليكوبتر تدور بالبخار. وفي خلال السنوات المئة التي تلت اعد عدد من الأاشخاص 
تصاميم كثيرة للطوافة بعضها كان خيالياً وبعضها كان عملياً والقليل القليل منها تمكن من 
الارتفاع والطيران. 

اذ لم يكن انذاك من فحركات خفيفة الوزن قوية دقيقة. ولم يتحقق شيء فعلا إلا 
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عندما صلعت في اثناء الحرب العالمية الاولى محركات جفيفة الوزن فكان بالامكان إن 
ترفع آلة وعلى متنها شخص واحد. 

بنی ایغور سیکورسکي طاثرتي هلیکوبتر عام ۱۹۰٩‏ وعام ۱۹۱۰ . احداهما تمکئت 
من أن ترتفع بشقلها في الهواء. وفي نهاية العام ۱۹۱۷ قام ضصابطان نمساويان ببناء 
هليكوبتر تحل مكان بالرنات (مناطيد) المراقبة. وقامت بعدة تحليقات الى أرتفاعات 
عالية . ولكن لم يسمح لها أن تطير حرة غير مفيدة. 

واستمر العمل على الهليكربتر في عدد من البلدان ولكن لم تتمكن اية آالة من 
تحقیق ما تمناه مخترعوها. وفي عام ۱۹۳١‏ اعلن في المانيا ان شركة فون وولف صنعت 
هليكوبتر ناجحة طارت عام ۱۹۳۷ فوق أراضي بلادها بسرعة ۷١‏ ميلا في الساعة 
وارتفعت الى علو ١١‏ الف قدم. 

وفي عام ۱۹٤٩‏ عرض سيكورسكي اول هليكوبتر عملية له» وسلمت الى الجيش 
الامیرکي عام ۱۹٤۲‏ . 
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الطوابع 


في العالم ملايين من الناس يهتمون بالطوابع البريدية ويجمعونها. بعض خبراء 
الطوابع يعرف تماما کم يبلغ ثمن کل طابع من الطوابع الكثيرة التي يقتنيها هراة جمع 
الطوابع . وبعض الهواة لا يعرف شيئا كافيا عن قيمة هذه الطوابع البريدية. 

تحتوي كتب تصنيف فئات الطوابع اليوم على مثتي الف طابع مختلف. فكيف يقرر 
الخبراء كم سعر كل طابع من هذه الطوابع . 

ومع اننا لا نستطيع ان نقول ما يجب ان تعرفه حول تجميع الطوابع ولكن إليك 
بعض هذه المعلومات القليلة التي ينبغي أن نعرفها: 

الطابع الذي لحى به تمزيق أو جرح لا قيمة له. [ 

والطابع الذي لا قيمة له قد يكون ممزفاً أو محروقاً أو مدبوغاً أو فاقد اللون أو 
مون المعالم بسب مك الاسماك بالطانم. 

فالطابع الذي هو في هذه الحالة لا قيمة له إلا اذا كان طابعا نادراأً. 

الطوابع غير المستعملة والتي ليس عليها لاصق او صمغ غير مطلوبة ويمكن شراؤها 
بس رجن 
والطوابع التي تفقد تخريماتها أو مختومة بكثافة فان قيمتها قليلة. 

ما الذي يجعل طابع البريد له قيمة؟ 

ان اهم شيء هو ندرة الطابع . فإذا كان قد صدر من هذا الطابع اعداد قليلة او عرف 
بوجود بعض هذه الطوابع النادرة أو اذا حملت بعض الطوابع اخطاء مطبعية ووصل القليل 
منها الى ايدي الجمهور فمن المحتمل ان تكون غالية الثمن. وهناك طابع نادر مشهور هو 
طابع جزر فوريشاس البرتقالي اللون بفيمة بني واحد صدر عام ۱۸٤۷‏ فهو يحمل بدلا من 
عبارة 4نةم ۴5 عبارة ٥اه‏ ا۴05 . الا ان معضم جامعي الطوابع لا يأملون في الحصول 
على هذا الطابع النادر لأنه بايدي كبار هواة الطوابع الأثرياء. 


يعمل الكثير من هواة جمع الطوابع اليوم على ج مجموعات كاملة مص الطوابم 
الا ببلد معين . وغيرهم يحاولون جمع طوابع تذكارية تصدر تخليداً لذكرى شخص 
بارز أو حدث معین . 


۲° 


والواقع أن مةه هتعة کبيرة في جمم الطوابع حتی وان لم ٽکن تقتني طرابع نادرة أو 
لم تجن من مجموعتك اي ربح فهي تمدك بمعرفة تاريخية وجغرافية لا تتوفر إلا لجامعي 
الطوابع البريدية وحدهم . ٠‏ 


۲۲١ 


سرعة الطير 

تقام احيانا سباقات للخيول كما تقام سباقات رياضية اخرى للعدائين. من السهل 
جدا تحديد السرعة في هذه المجالات لوجود خط للبداية وآخر للنهاية. ولوجود اجهزة 
دقيقة لقياس الزمن يستعملها المراقبون لتحديد سرعة المتبارين . 

ولكن كيف يمكن أن نقيس سرعة الطيور في طيرانها؟ 

نشرت ارقام كثيرة حول سرعة الطيران لعدد من الطيور ولكن يبدو ان ثمة حلافا 
كبيراً حول الموضوع لا تقر بحقيقته بعض الجهات. فمثلا هناك بعض الطيور التي رف 
بانها سريعة» ذكر في الهند ان سرعتها تجاوزت ٠۷١‏ ميلا في الساعة ينما ذكر في العراق 
ان ته رر فت رعا الكل اة 


وال ان لار الجرال الاررويى رارت رة بين 1١‏ و ۸٠‏ ميلا في الات : 

إلا ان معظم السلطات المعنية تشك بهذه الارقام . فان خحبیرا یعتقد ان اسرع طیران 
مسجل لطائر هو في عودة حمامة زاجل تنطلتق بسرعة ٩٤‏ ميلا في الساعة. 

والواقع ان الباز الجوال ينطلق بسرعة 8 ۵ ميلا في الساعة ويأتي بعده الط 
والاوز وهي تنطلق بسرعة 9 ٠‏ ميلا في الساعة . 

وهناك نوع من السمامة الاوروبية وهي كالسنونو تنطلق سره ال ٥‏ ميلا في 
الساعة. كما ان هناك الزقزاق الذهبي والحمام الهدال والطائر الطنان التي يعتقد انها من 
اسرع الطيور اذ تبلغ سرعتها من ٠١‏ الى ٠١‏ ميلا في الساعة. وتبلغ سرعة طيران الزرزور 
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لى ٠١‏ ميلا في الساعة. اما السنوا نو الذي نعرفه في بلاديا فيطير بسرعة ۲٢‏ ميلا في 
.ت 1 1 ۴ أ 
ايك . الا أنه يستطيع ل يندفع بسرعة ٤١‏ ألى ه ميلا في الساعة. ٍ 
وتشير احصاءات الى أن الغراب يتحرك بسرعة ۲١‏ الى ۳١‏ ميلا ويصل احيانا الى 
سرعة ۴١‏ و ٤0‏ ميلا فى الساعة., 
وطائر البلشرن وهو نوع من الطاثر «مالك الحزين» يطير بسرعة ٥‏ الى ٤١‏ ميلا في 
E O a SS‏ تراوحت بین ٣ ٣‏ و مپلا فين | الساأعة. 
الخريب إن ديك الح حبش البري یطیر بسرعة ٠٢‏ الى ٠۵‏ ميلا في الساعة پینسا ينتقل 
أبو ألا زرف بسرعة تروع بین ۲۵ ا ٠‏ ميلا فى الساعة. 
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هر فه لهجن 
العصور الحليدية 


العصور الجليدية هي ازمنة انتشر فيها الجليد فوق اقسام كبيرة من القمارات. تتكون 
صفحات الجليد حين يتزايد حجم الجليد في المناطق القطبية وتكثر جبال الجليد فيها 
وببطء على مرور مئات ومثات السنين يمتد الجليد ويغطي اليابسة بطبقات كثيفة من الثلج 
ترتفع سماكتها إلى اكثر من الف متر. 

مرت الارض بعصور جليدية عديدة عبر التاريخ كان آخحرها ذلك العصر الجليدي 
الذي بدأ منذ حوالي ٠ر‏ ر سنة في تلك الاثناء امتدت طبقات من الجليد اربع 
مرات فوق اليابسة . وذابت اربع مرات وانحسرت . وانتهى آخر امتداد للجليد منذ حوالي 
٠‏ سنة. في ذلك العصر غطى الجليد مساحات كبيرة من شمال آسيا واوروبا 
وامیرکا. 

ويقول العلماء ان الجليد بلغ انذاك المنطقة التي تقوم عليها اليوم مدينة نيويورك. 
ويذكرون ان الجليد غطى شمال القارات الألخرى ولكنه اصاب مسافات اكثر في القارة 
الاميركية . ثم بدأ هذا الجليد يختفي رويد بعضه تبخر مباشرة في الهواء وبعضه الآخر 
ذاب في البر والبحر. 

ا رمالاف س رر فر لاط الجا ى اح الفارات ن 

وبسرزت تغييرات كبيرة اثرت على الارض في اثناء تقدم الجليد. اذ تدنت درجة 
الحرارة في الهواء والماء. وكانت الاماكن التي نعرفها اليوم بالصحارى تغخص بالمياه 
وتكسوها الاعشاب والنباتات وكان قعر البحر غير ما هو الآن عمقاً ومحتوى. 

والآن يتسأل البعض هل سیأتی عصر جليدي جدید؟ 

الحقيقة إن العلماء لإ طرق الاجابة عن هذا السؤال لأن عليهم ان یکتشفوا اول 
ما هي الاسباب االحقيقية التي تحدث العصر الجليدي . 
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العائلة 


لا يعرف احد كيف بدأت العائلة الاولى» فالتنقيبات فى الكهوف القديمة تظهر ان 
الرجال لاء و اواد عاش معا في جماعات صغيرة. ا ثمة ما يؤكد ان الجماعات 
تفرقت الى وحدات من الأب والأم والاولاد كما نفهم العائلة اليوم» مع ان النساء اهتمت 
بالاطفال كما تهتم اليوم . 

كانت العائلة تتدفأً بالنار وتحمي نفسها من الحيوانات البرية باسلحة بسيطة. إن نوعا 
من حباة العافلة كان رورا للانسان اكثر من المخلوقات الأخحرى من الحيوان. وذلك لأن 
اكثر المخلوقات عجزأ في الدنيا هو الطفل البشري . ان معظم الحشرات وغيرها من افراد 
الحياة الدنيا تتحرك وتدير أمورها وتدبر طعامها بنفسها منذ ان تخرج من بيضها الى النور. 
ولكن الصغار من مخلوقات الحياة العليا - اي الاطفال البشريين واطفال الدببة والاسود 
وغيرها - يجب ال تتلقى غذاءها وتؤمن لها الحماية والرعاية الكافيتين من الأخرين . 

الآت راء آکان ا آه حیوانا) يحضر عادة الطعام للام ويحمي الصغار من 
الاعداء والأم التي هي عنصر مهم جداً لأنها تمد الطفل بالحليب بعد وضعه وترعى الطفل 
وتشد افراد العائلة لأن من الضروري للصغار والكبار ان يبقوا معا ليتم تشكيل العائلة . 

عبر مثات آلاف السنين من وجود الحياة العائلية تطورت المؤسسة العائلية في عدة 
شكال وانظمة دى ستل التعري: 

في بعض القبائل كان شقيتق الأم سيد العائلة والأب يهتم قليلا بأمور الاولاد. وكان 
الفراعنة في مصر القديمة يتزوجون شقيقاتهم» وكانت العائلة تتألف من أب واكثر من أم 
واحدة. في قبائل أخحرى كان يحق للمرأة ان يكون لها عدة ازواج . وبعضها كانت الأم هي 
ربة العائلة وصاحبة السلطة والكلمة. 
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العاصفة 


رغم ان الانسان قد صار مخلوقاً قوياً قادرا على التحكم بالقوات العظيمة مازالت 
الطبيعة قادرة على إن تدنحل الرعب والهلع في قلبه حين تطلق عاصفة هوجاء عانية . 

فما هى العاصفة؟ 

لاجر غي الجر لط عة ار الد اه ى ال ف نكر 
العاضفة ناحا هرجاء أا على الاية ققد نكر الخاصفة حالة جره غي لافار و جانا 
يرافقها البرق والرعد والرياح العاتية. 

تغطي العاصفة عادة مساحة مغة ميل وهي تمشل دوراأ دائرياً أو دوامة واسعة في 
الهواء تدور حول نقطة مركزة في ضغط جري منخفض . 

مشل هذه العواصف تبدأ حين تتحرك احجام كبيرة من الهواء الجاف البارد من 
القطب الشمالي وا وتلتقي باحجام كبيرة من الهواء الرطب الدافىء المتحرك شمالا ف 
المناطق الحارة. ففي اماكن معيئة تندفع السنة كبيرة من الهواء الدافىء وتأخذ طريقها الى 
الهواء البارد. 

ان طرف مثل هذه الالسنة من الهواء الدافىء يصبح نقطة ذات ضغط جوي منخفض 
تعصف حولها الرياح . وتكبر مساحة العاصفة حولها اكثر فأكث . 

حين تلتقي هذه الاحجام الكبيرة من الهواء الدافىء والهواء البارد تمتزج قليلا. 
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فيرتفع الهواء الدافىء الاحف فوق الهواء البارد على مسطح منحدر. فل غ تبريد 
الهواء الرطب الدافىء فيتشبع ويتكثف ويشكل غيوما فتكون النتيجة امطارا وثلوجا. 

في نصف الكرة الارضية الشمالي يؤثر دوران الارض حول نفسها على الرياح 
تا ن ر ا رفا ا و ف کی ره اة د 
عقربا الساعة من اليمين الى اليسار اما العاصفة فتنطلق من اليسار الى اليمين وهي تشابه 


الدولاب ولكن على نحو كبير. 
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العث ومادذا بأکل 


ينزعج الناس ن الت ون اا ا م المحفوظة في الخزائن . ففیما یکون عث 
الثياب في مرحلته قراف يأکل م ن الق والفرو ورادا اة 

ئ قأئمة كبيرة ا العث اا احری من المواد غير 
الملابس والثياب . 

هناك عث شفاف الجناحين يأكل النباتات الخشبية وحشرات من العث ثاقبة 
تخترق الدراق والخوخ والكوسى والعنب والاجاص وتحب الفاكهة على انواعها. 

وهناك انواع من العث الذي يأكل الحبوب والبطاطا كما ان هناك دودة القطن الوردية 
وهي من النوع العخرب يلتهم القطن ویفسد موسمه . 
تتضمن تمانى عائلات من العث وكلها مخربة من بينها تاقبة الذرة ودودة البطيخ ودودة 
وهناك عث الطعام e‏ وهو من اسواً TT‏ للحبوب والطحين والجوز والفاكهة 
المحفقة . 

اا عا يرا ن عا ار الى بال الز رع و اجار وض عك 
الصقور يتغذى من ورق التبغ والبندورة والعنب والتفاح . 

واسواً العث هو دودة التفاح ولكن علينا ان نتذكر ان العث البالغ يأل رحیق الازهار 
فقط . غير ان العثة في مرحلتها كيرقانة فقط تأكل كل هذه الاشياء. وكان الانسان البدائي 
يأكل يرقات العث ويتغذى بها فى الماضى البعيد. 


العضلات هي التي تحرك الجسم . فلكل عظمة تتحرك في جسمنا عضلة تحركها. 
والعضلات ترسو في ثبات في العظم ذاته. 
انها تحرك العظمة بان تسحبها أو تشدها. فالعضلة تسحب لأن لها القدرة على 
آي انها تنقلص لتجعل ذاتها اقصر واثخن وهي حين تتقلص على هذا النحو 
تسحب ما ترتبط به . 
حين تتقلص العضلة أو تسحب العظمة المتعلقة بها تنتج ما يعرف بالحمض اللبني 
(اسيد لاكتيك) . وهذا الحمض هو بالنسبة الى العضلة سم التعب. انه السبب الرئيسي 
الذي يجعل العضلة تعبة. فمثلا حين ينتزع الحمض اللبني من العضلة المتعبة فان 
العضلة تصبح قادرة على العمل مرة ثانية . فنحن في اثناء النهار نستعمل عضلاتنا ونسمم 
انفسنا بالحمض اللبني فنصبح تعبين مرهقين . 
وهناك مواد اخحرى في الجسم تجعلنا نشعر بالتعب. هذه المواد هي سموم . . فنحن 
حين نقوم بنشاطات عضلية يحمل الدم هذه السموم عبر الجسم بحيث لا تشعر العضلة 
وحدها بالتعب بل الجسم كله وخاصة الدماغ . 
وثمة اختبار ممتع يظهر كيف ان الحمض اللبني والسموم الأاخرى لها علاقة 
بالتعب: 
يحث كلب على العمل حتى يتعب الى درجة انه ينام من الأرهاق. وينقل 
الدم عندثذ من ذلك الكلب الى كلب نشيط منتعش a El‏ 
الثاني حتى يصبح تعباً وينام في منتصف عملية نقل الدم . واا ارا غار ا کا 
وا ی ع نحول الدم من كلب واع الى كلب تعب نائم فنجد انه يستفيق . 
لماذا يحدث هذا التعب في الجسم؟ الجواب هو ان خلايا الجسم تحتاج الى 
الراحة . . فإننا حين نتعب ونرتاح نصلح الاضرار التي لحقت بالخلايا. ان خلايا اعصاب 
الدم تعبىء بطارياتها فتتزيت المفاصل بالسوائل وهكذا دواليك . 
وکثیراً ما بظهر ان شخصا قام بنشاطات رياضية قد بدأ ينهار بصورة مفاجئة اذ يشعر 
انه ضعيف وانه يتنفس بصعوبة. هذا هو الاأرهاق. وهو يبدو وكأنه نوع من الشلل . ان 
سبب مثل هذا الارهاق غير معروف بعد. . ولكنه قد ينجم عن زيادة في الحمض اللبني 
وبعض سموم التعب الاخرى. 
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العقل الالكتروني 

ما هو العقل الالكتروني او الحاسبة الالكترونية؟ قد يعمل الكومبيوتر الالكتروني 
اافات ای ااا ويقوم بملايين وملايين الخطوات في حل مسألة وبأمكانه إن يتولى 
حل مسائل كاملة قد تتضمن الاف المعلومات . وقد تكون هذه المعلومات اعدادا من اإرقام 
أو كلمات من احرف أو تركيبات عددية أو حرفية أو اشارات اخحرى. وقد يقوم الكومبيوتر 
بالجمع والضرب والقسمة والطرح والفرز واعداد القوائم والمقارنة أو يقوم بعملية من مئات 
اشكال الترقيم والتحليل . 

ويقوم الكومبيوتر بكل عمله مستعينا باحرف ودلك باتباع قائمة طويلة من التعليمات 
تعرف باسم البرمجة . 

التعليمات حول البرمجة يزودها اشخاص للعقل الالكتروني وبعد ذلك يحلل 
الكسر قروق ك ا ع ا و ي الان النطاة بایراف 
على الشاشة ويطبعه . ويطبع جوابها على استمارة خاصة. 

ليس في الكومبيوتر عادة أي اقسام متحركة وهي تقوم بعملها بواسطة تدفقات 
الكترونية او جزيئيات . 

اعد اول كومبيوتر اوتوماتيكي عام ۱۹٤٤‏ في جامعة هارفر. والرجل الذي صنعه هو 
البروفسور هوارد ايكن من جامعة هارفرد مع فريق من المهندسين من شركة الآت الاعمال 
الدولية . واسموا الكومبيوتر (أي بي ام) (180) مارك الاول. فكان الآلة الاولى التي 
تستطيع ان تحمل قوائم طويلة من عمليات الترقيم لانواع عديدة كثيرة وكلها في انتظام 
وترتیب . 

وعملت هذه الآلة بثلاثة وعشرين رقماً عشرياً. وبامكانها ان تجمع عددين بهذ' 
الكبر في ثلاثة اعشار الثانية وتستطيع ان تضربها معا في ٤‏ ثوان واستعملت الآلة اقسام 
کهر بائية وميكانيكية ولكنها لم تستعمل ا ا . وحين وضعت e‏ الالكترونية 
في مکانها ارتفعت سرعة الكو اا کا 

والآن معظم وحدات الكومبيوتر الاوتوماتيكي يستطيع ان يجمع اكثر من مئة الف 


عدد فی انيه . 
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يستعمل العقل الالكتروني في بحوث الفضاء وتوجيهات الصواريخ وفي العربات 
الا ال الاو ي 

ينظر الكثيرون الى العقل الالكترونى وكأنه آلات شبه بشرية تتميز بعقول فذة يمكنها 
اواو ا ا ر ا 

وهناك حاسہات تعزف الموسيقى واخرى تتکلم وتحلل المرسيقى وتدونها كما ان 
هناك عقولا الكترونية تقوم بالرصد والتحليل المختبري . وهي تؤدي اعمال عدة افراد 
بسرعة عظيمة تفوق التصور. 

وهي في الحقيقة لا عقول لها ولا تفكر من ذاتها بل هي آلات تبرمج من قبل 
الانسان لتقوم باعمال معينة في مختلف الميادين وتراقب وتضبط آليا. 
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العطور 


استعمال العطور في شكل إو آخر قد يكون في قدم الانسان ذاته. وكلمة عطر في 
اللغات الاجنبية هي برفيوم ۴:٣٣٤‏ وهي من كلمة لاتیئیة فیموس sکںہں۴‏ و 
الدحان. . ولذلك يحتمل ان يكون الناس في الايام الغابرة قد لجاوا الى حرق الخشب 
والاصماغ والاوراق ذات الرائحة الفراحة . 

عرف المصريون القدامى العطور منذ حمس آلاف سنة ولكن العرب هم اول من 
استعمل ورق الورد ليصنعوا منه ماء الورد. . منذ اكثر من الف وثلاثمائة سنة. وهم لم 
یکتفوا باستعماله کعطر بل کدواء. 

الازهار مثل الورد والبنفسج والياسمين وزهر الليمون والنرجس هي مصدر بعض 
العطور المميزة ولكن روح العطر يستخرج ايضأ من عدة مواد. . هل تعلم ان بعض 
العطور تأتي من الخشب مثل خشب الارز وخشب الصندل ومن اوراق اللاوند والنعنع 
والجيرانيوم وحتى من لحاء الشجر كالقرفة ومن الجذور كالزنجبيل والسوسن . 

كانت الطريقة الاولى في صنع العطر من الازهار وذلك بتكرير اوراق ألازهار مع 
الماء. ويستعمل الفرنسيون عملية نقع الزهر لاستخراح عطره. 

وهناك طريقة عصرية تستعمل محلولا يستخرج من البترول. . هذا المحلول يمر عبر 
اوراق زهر يانعة الى إن تشبع بالعطر. . وعندها يستخرج هذا المحلول بالتقطير ويمزج 
العطر بالسبيرئو. . 

اليوم تتتافس الكيمياء مع الطبيعة بانتاج روح العطر. . يصنع الكيميائي عطرا 
اصطناعيا من قطران الفحم والمور نين وهن مات المو اد الا رئ ,. ولا يستطيعم احد ان 
يميز بينها وبين العطر الطبيعي . والكيميائي في الحقيقة يستطيع إن يصنع عطور ازهار 
مصطنعة لا يمكن أن تستخرج من الزهر الحقيقي . 
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ھر ف الفین 
الغوص 

اكتشف الانسان كل اليابسة وما زال البحر امامه لم يكتشف منه إلا القليل منذ عهد 
فریبا. 

يغطي الماء ثلاثة ارباع الكرة الارضية. متوسط العمق في البحار ميلان وثلاثة ارباع 
الميل . ولإ تزال مناطق كثيرة من البحر غير مكنشفة تننظر من يقوم باكتشافها. 

تزخر البحار بالحياة الحيوانية والنباتيةا فهناك عشرون آلف صنف من الاسماك 
کا ا وچ اا کر الت الى ا وا ما وک رت 
إلا عبر المجهر. 

في الببحر اسماك جميلة جدا واحری في منتهى البشاعة وفيه انواع متعددة من 
قشريات ورخويات والحبار العملاق والمحار والاصداف ونباتات لا عدد لها ولا حصر وفيه 
طحالب وحيوانات تشبه النبات كالاسفنج . تستبد الظلمة في البحر في غور الاعماق. وقد 
اتات مضادر الخرض والغراضات دراسة أعماق اليخر: 

اذا غاص انسان تحت سطح الماء على عمق عشرة امتار كان ضغط الماء كيلوغراما 
واحدأ على السنتمتر المربع من جسمه وعلى عمق ٠١‏ مترأ بلغ الضغط ۳ كيلوغرامات 
- على السنتمتر المربع. 
وغل مق ١ه‏ مرا ة كيلوغرامات عن الستعر النريح .آي طا على الم 
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مسذ آلاف السنين والانسان يخوص في الماء لفترة قصيرة نم يصعد الى سطحه 
ليلتقط أنفاسه. 

وتذكر مدونات التاريخ ان الملك زوركسيز ملك الفرس استخدم غواصاً يونائياً سنة 
٠‏ ق. م. لانتشال كنز من السفن الغارقة. 
استخدم الاسكندر غواصين في حصاره مدينة صور عام ٣۳۴‏ ق. م لتحطيم 
الحواجز التي اقامها الصوريون امام سفنه دفاعا عن مدينتهم . 

وكان الغواصون البحارة يغوصون في اعماق البحار لجمع المرجان واللؤلؤ 
والاسفنج . يحبس غواص اللؤلؤ والاسفنج نفسه دقيقة ونصف الدقيقة أو حتى دقيقتين وهم 
في غوصهم يتمودون على تحمل ضغط الماء. 

منذ ٠٠١‏ سنة رسم المخترع والغنان الايطالي ليوناردو دافنشي تصاميم لجهاز غوص 
(غواصة) مجهز بانابيب هواء. 

وهناك خوذة غوص اخترعها الالماني البروسي اوغسعلس سيب عام ۱۸١۹‏ واسس 
شركة في انكلترا لتقوم باعمال الفوص والانقاذ. وكان الهواء يضخ باستمرار الى خوذة 
القراض لى :الما 

وبعد 1١‏ سنة استبدلت الخوذة المفتوحة بخوذة معَفلة . وعيب الخوذة المفتوحة كان 
انها تقضي بان يبقی الغواص منتصباً وان سفط أو انحنى تمتلىء بدلته بالماء وتغرقه. 
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الغاز 


منذ قرون مضت في مكان يدعى دلفي في اليونان اكتشف احد الرعاة ان شيا برز 
من الارض جعل خرافه تتصرف بطريفة غريبة كما جعل الناس الذين كانوا قربه يتصرفون 
بخفة ويتحدثون بطريقة غريبة . 

اعتقد الاغريق ان ذلك كان سببه ظهور ارواح الآلهة فاقاموا هيكلا هناك . . ولم تكن 
تلك الارواح سوى غازات طبيعية تتدفق من باطن الارض . 

واليوم تعرف ثلاثة انواع من الغاز الرئيسية هي الغاز الطبيعي والغاز الفحمي والغاز 
الماثي . 

تقوم حقول الغاز الطبيعي في عدة اقسام من العالم . وقد تراكم الغاز فيي هذه 
المناطق تحت الارض نتيجة التغيبرات في تشكيل قشرة الارض . 

تنقل حطوط انابيب طويلة هذا الغاز بتأثير الضغط الى المدن على بند متات الاميال 
فيما يستعمل الكثير منه في مصانع الحديد والفولاذ وتستعمله الشركات لتوليد الكهرباء 
للانارة والطاقة . 

يصنع غاز الفحم من الفحم المدفوق الذي يحمى في افران كبيرة مغلقة مع عنها 
الهواء. وحين تبلغ الحرارة في الافران نقطة معينة يصبح الفحم عجيني الشكل ويشحلل 
الى غازات تلقل عبر الانابب. 

يجمع الغاز في مستوعبات كبيرة حيث تزال منه الشوائب ثم يمرر في الأببب مبردة 
بالماء عبر جهاز غسل الغاز حيث تستخرج منه الشوائب الاخرق . 

واحيرا يرسل غاز الفحم النقي عبر عداد كبير حيث يقاس . ومن هذا العداد يمر الى 
خزانات الخزن عبر انابيب حيث ينتقل بعد ذلك عبر انابيب الى المنازل والمنسانع 
للإستعمال والاستهلاك. 

أما قار الفحم الاسود الذي یستخرج منه الغاز فيحتوي على أشياء كثيرة يعمل على 
فصلها وتصنم منها عطورات واصبغة وادوية وزيوت . اما المادة التي تبقى في افران الغاز 
فتدعی نفایا الفحم وهي تستعمل کوقود. 

واليوم لم يعد الغاز يستعمل للاضاءة ولكن اكثر من ۸*١‏ بالمثة من الغاز المصنوع 
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حالياً يستعمل لانتاج الحرارة الضرورية للطبخ وتدفئة المنازل والمصانع . والغاز هو وقود 
نظيف مما يجعله مرغوباً جدأً. ومن السهل مراقبته . وليس ثمة نفقات خزن ولا تكاليف 
نقل الرماد. وفي بعض البلاد تجري عمليات تحميص القهرة وصنع الحلويات وخبز 
المعجنات على الغاز وهناك ايضا برادات وغسالات تعمل على الخاز. 
واستعمال الغاز كوقود هو طريمَة ممتازة لحفظ مدنا نظيفة دون دخان وتلوث . 

وقد انتشر أيضاً الغاز المستخرج في منابع النفط وهو يوزع في قارورات حديدية 
على المنازل حيث يستعمل للطهو والغسيل والحمامات واحيانا للانارة عند انقطاع التيار 
الكهربائي . ويمزج الغاز عادة مع روائح معينة لينبه الناس الى ان تسرباً في الغاز يجري 
في مكان ما في الأنابيب يجب تصليحه . ذلك لأن لا رائحة للغاز يشمها الأنسان فأذا تكاثر 
افقد المرء وعيه وقضى عليه. 
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الضسالة 


كل الناس يعرفون ما هى الخسالة ولكنها ما زالت لدى يعض الناس ربا من الرفاء 
والبذخ. 

قل احتراع اي غسالة ميكائيكية كان الناس يغسلون على ايديهم في الجداول 
والانهنار ثم في اوعية من النحاس أو البخشب. وكان الغسيل يفرك على لوحة خحشبية 

في عصارة الماء. واحيرا ينقلونه لينشر على 

AoA‏ ن 0 سه ترا صنع هذه الخسالة 
هاملتون سمیت من بتسبرعغ في ولایه بنساغانیا في امیرکا. کانت هذه الغسالة تعمل بار 
تدير السيدة راع التدوير بيدها وهو بدوره يدير خفاقات داخحل الحوض . 

الحترعت غسالة o Te‏ الغسيل . ولكن 
هذه الغسالات اللارلية يخا لم تكن اة ك كيرا ولم a i‏ إل ۶ 
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۷ تعمل وتدور بواسطة محرك. وفي عام ۱۹١١‏ اصبح كل منتجي الغسالات يصنعون 
هذه المعدات المنزلية لتدار بالطاقة الكهربائية . 

كان تخرف اللات الكهرباه الأرلى توعان الخلب وتدر ا حزن 
المنتجون الى معدن من النحاس أو الحديد المكلفن أو الاليمينوم. 

في عام 1۹٦١‏ طليت الاحواض بميناء البورسلين الابيض لمقاومة الحرارة ومساحيق 
الغسل القوية. 

وکان في عام ۱۹۲۲ قد عمل المنتجون على تطوير جهاز هزاز يحرك الخسيل الى 
اعلی وادنی وسن جانب الى آخر. . وظهرت اول غسالة تعمل كل شيء على الكهرباء عام 
۷ ابتداء من الغسيل حتى التجفيف . 

معظم الغسالات المنزلية اليوم تستوعب ما بین ۳ الى ۲ه کيلوغرامات من الغسيل . 
وتستعمل ماءُ بكميات وافرة تكون درجة الحرارة فيها ٠٠‏ مثوية. 

اما النشافة الناجحة فاخترعت عام ۰ وهي غسالة وجفافة في. آن واد ت 
الى الاسواق عام ۱۹۳ . 
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الغواصة 

رغبة الانسان للغوص تحت الماء تعود الى زمن بعيد ولكن اول مركبة صممت لهذا 
العمل ترجم الى عام ٠١۷۸‏ م. ) | ) 

نشر عالم الرياضيات البريطاني وليام بورن كتابا في تلك السنة جاء فيه تصميم 
لقارب مغلف بکامله بامكانه أن يغرص ويجذف به تحت صفحة الماء. وهر يتضمن جسما 
خشبیا مغطی بجلد لا تخترقه المیاه. وکان يستطيم تخفيض حجمه بتقليص جوانبه وذلك 
باستعمال ملازم جممع يدوية . ۰ 

لم يبن بورن هذا القارب ولكن قارباً مشابهاً له بني وانزل الى الماء عام ٠٠٠١‏ 
زاغظي الفضل في :بنا اول غواة لمكرع هولدي هو كررلايوسن فان دريل الذي ازل 
غواصة في نهر التايمس عدة مرات على عمق ١٠١‏ إلى ٠١‏ قدما تحت صفحة الماء. 

اعد فان دربيل القارب بان جعل عنبره الخارجي مصنوعا من الجلد المشحم فوق 
اطار خشبي . ولكن مجاذيفه تخرح من ثقوب يمنع الجلد فيها من دخول الماءُ. وبناها عام 
۰ 

وكانت الرغبة في بناء غواصات على اشدها عام ۱۷۲۷ فسجل اكثر من ٠١‏ نوعا 
مختلفا فى انكلترا وحدها. ۰ 

ازن فراسة مجر الجررب ايريا كانت ي لرن الا كةن ازع 
ديفيد بوشل غواصة تتسع لرجل واحد تعمل برفاص يدار باليد واسماها السلحفاة. حاولت 
هذه الغواصة ان تغرق مركباً بريطانيا في مرفأ نيويورك وذلك بتوجيه عبوة مدفيع الى مقر 
السفينة وفشلت في تحقيق ذلك ولكن رغم هذا ابتعد المركب عن المرقاً. 
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الغحر 
هل تعرف لماذا يسمى هؤلاء الناس الرحل الضاربين في مشارق الارض ومغاربها 
بالغجر. منذ سنوات عدة اعتقد الناس في اوروبا ان هؤلاء الغجر اقبلوا من مصر التي 
تعرف في الغرب باسم ايجبت. . فاطلقوا عليهم اسم جبسي بالانكليزية . . وفي العربية 
بعرفون باسم الغجر وفي العامية يعرفون باسم النور او الغجر. 
ويعتقد ان عدة قبائل من شمال غرب الهند هاجرت منذ الف سنة الى بلدان اخحرى 
وکان هؤلاء هم اصل الغجر. وصل بعض هذه القبائل الى أيران وبعضها الى تركيا وسوريا 
ومصر وشمال افريقيا. وبما انهم جاءوا في الاساس من الهند فانهم يتكلمون لغة قريبة من 
اللخة السنسكريتية . 
وفيي وقت لاحق صارت بعض فبائل الغجر تطوف بالبلقان وروسيا وهنغاريا واوروبا 
الفرب مالاا وفرنسا وانكلترا واسبانيا وحتى السويد وفنلندا, 
بعد قرون من التجول اصبحت اللغة الغجرية ممتزجة بكلمات اخحرى مستعارة من 
البلدان التي عاش فيها الغجر فإذا الغجري في يتكلم لغة مخلوطة بين الانكليرية 
والخجرية. 
والطريف ان الانكليز يسمون لغة الغجر «رومانى» والكلمة الرومانية للغجري هى 
فاردو. . ٠‏ 
مارس الغجر التجارة التي اتاحت لهم ان يتجولوا في قرى البلاد. وعمل بعض 
الخغجر في حفر الخشب وغيرهم عمل في اصلاح الزجاج والفخار وبعضهم طاف في 
القرى يغني ويعزف ويرقص بينما عمل آخرون منهم في رجم الغيب والتنجيم . 
من الممتع جداً معرفة كيف تطور هؤلاء الغجر بطرق مختلفة . فالغجري الانكليزي 
اصبح يتاجر بالخيل . وفي وايلز عمل الج ز مغنين وعازفي كمان وهارب . 
اما الغجر الاسبان فاشتهروا برقص الفلامنغر. وفي هنغاريا ربخت ات وذ 
من الغجر في الحقل الموسيقي كعازفين منفردين وفي يوغوسلافيا اشتهر الخجر بصنع 
البارود. 
ووصلت اول عائلة منهم الى اميركا عام ٠۷٠١‏ واليوم عددهم فيها كبير. 
اما الخجر في البلدان العربية فما زالوا قبائل متفرقة هنا وهناك تظهر في المواسم 
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والاعياد تقرع الطبول وتعزف الزمامیر ویطرف بعض رجالها ونسائها يعزفون الطنبور والطبلة 
باتو ديرقصون ومتهم من يعمل في حقل التنجيم والصير. 


لمادا الغيوم متعلددة الانواع؟ 


تتكون الغيوم على النحو التالي : 

الهواء الحار المشبع بالرطوبة يرتفع في الفضاء وحين بصل الى ارتفاع معين يبرد. 
وفي درجات الحرارة الباردة لا يستطيم الهواء ان يبقي كل ما فيه من رطوبة في شكل بخار 
الماء. ولذلك فان الرطوبة الاضافية تتغير الى نقاط صغيرة من الماء او الى قطع من 
الجليد وهذا ما يشكل الغيوم . 

ليس ثمة غيمتان متشابهتين في الدنيا والغيوم تغير شكلها دائما. والسبب الذي 
يجعل لنا أنواعاً مختلفة من الغيوم هو ان تشكيل الخيوم يجري على ارتفاعات مختلفة 
ودرجات من الحرارة مختلفة . وتتألف الخيوم من جزئيات مختلفة وذلك تبعا لارتفاعها 
وحرارتها. ٍ 

اعلى الغيوم هي الخيوم الليلية الصافية وقد ترتفع من ٠٠‏ الى ٠١‏ وي بعدها 
ا غيوم اللؤلؤ وتكون عامة على ارتفاع يتراوح بين ١۲‏ الى ۱۸ ميلا وهي غيوم 
رقيقة جدا ملونة على نحو جميل تتألف من الضباب أو من قطرات الماء. ويمكن رؤيتها 
بعد الغروب او في الليل أو قبل الشروق . 

ويأتي بعدها على ارتفاع خمسة اميال أو اكثر فرق سطح البحر غيوم السحاب الصوفي . 

وهي على انواع كالخيوط او الريش والصفائح البيضاء الرقيقة في اشكال متعددة وكلها من 
فطع صغيرة جدا من الجليد. 

اما الغيوم الادنى فمكونة من قطرات صغيرة من الماء وترتفع من ميلين الى اربعة 
اميال فوق الأرض . 

وهي غيوم ضخمة كبيرة مستديرة نوعاً ما 

وتحت هذه على ارتفاع ميل واحد تقوم الغيوم الكثيفة الكبيرة وعلى هذا الارتفاع 
تقوم غيوم الامطار وهي غيوم داكنة سميكة لا شكل لها معيناً. وعلى ارتفاع ۲٠٠٠‏ قدم 
فوق الارض تقوم صفائح من الضباب . وثمة نوعان من الغيوم مان وکثيفان في شکل 
يشابه القرنبيطة وهي الغيوم التي تتسبب في احداث البرق والرعد والعواصف. 


YY 


هرف الفاء 
الفحم الحجري 


استعمل الفحم الحجري منىذ اقدم العصور. ويحتمل ان يكون الصينيون هم اول 
من استعمل الفحم. 

فهناك اثريات تظهر ان الصينيين استعملرا الفحم لاذابة النحاس والحديد منذ ٠٠٠٠١‏ 
سنه , 

وجاء ذكر الفحم الحجري في الكتب القديمة كما اتى على ذكره ارسطو طاليس قبل 
٠‏ سنة في کتاباته. 

حين كان الرومان يحتلون بريطانيا قبل الفي سنة كان الفحم الحجري يستعمل فيهاء 
فقد وجدت آثار لاستعماله تعود إلى ذلك التاريخ . 

وهذه بعض الوقائم حول بعض المناجم تلبت ان الفحم كان يستخرج من مناجمه 
في الدنمارك وهولندا عام ۱١١۳‏ . 

في ملتصف القرن الثالث عشر كان الاولاد والنساء يجمعون ما يعرف باسم فحم 
البحر من الشواطىء الانكليزية . وكان في انكلترا مناجم كثيرة للفحم. وكان الحدادون 
يستعملون الفحم لتحمية الحديد عند التطريق . 

استعمل اصحاب الدكاكين الفحم الحجري في محلاتهم للتدفثة. كما كان العامة 
من الناس يفضلون الفحم الحجري على الحطب للتدفئة لانه كان على ما يبدو ارخص . 

وكان الاغنياء يرفضون استعمال الفحم الحجري في منازلهم ولا يدخلون مكانا 
يستعمل فيه الفحم الحجري وكذلك لا يأكلون طعاما طبخ على نار الفحم الحجري اذ 
كانوا يعتقدون ان دخان الفحم يسمم الطعام. 

بطبيعة الحال لم يكن للبيوت في ذلك الحين مداخحن ولذا كان دخان الفحم يملا 
الغرف مما جعل الناس يشكون بان الفحم يسبب التسمم. 

بعد اختراع المحرك البخاري الذي اتاح نقل الفحم من مناجمه اصبح استعمال 
الفحم مالوفا في القطارات والبواخر. 

أما الآن فقد حلت اشياء اخحرى غير الفحم مئل المازوت والبنزين والكهرباء وغيرها 
محل الفحم الحجري . 
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لماذا يفأفىء بعض الناس 

كثيراً ما تلتقي اشخاصاً يفأفئون او يتأتئون وكثيراً ما نقف حيارى في كيفية مواجهتهم 
والتعامل معهم . قبل كل شيء ينبغي على الآخرين إن يعاملوا هؤلاء الاشخاص بالتفهم 
والرقة. ولكن لسوء الحظ مناك اشخاص کثیرون ومنهم من يعتقد أن هذه العقبة هي 
موضوع تندر وسخرية . 

تحدث الفأفأة حين ينثا لاعضاء النطق بعض التشنجات بحيث تتوقف الكلمات 
فجأة في الحلق ولا تنحرك فتحدث توففا في الكلام. وهذا غالبا ما يعقبه اعادة في تتابم 
سريع لصوت معين حيث حدث التوقف . 

هناك درجات كيرة من الفأفأة. في بعض الحالات يلاحظ عجر بسيط في لفظ 
بعض الاحرف او المقاظع بسهولة . وفي الحالات القصوى تشترك عضلات اللسان 
والحنجرة والوجه وحتى عضلات التنفس في هذا التشنح . 

نحن نعلم ان الكلام الطبيعي الذي ينطق به معظمنا دون تفكير هو اجراء معقد. انه 
ادهش نوع من التلاسق في الحنجرة والخدين واللسان والشفتين . وحين لا يتحقق هذا 
التناسق بدقة كافية تكون النتيجة فأفاة تختلف باخحتلاف تردي هذا التناسق . 

قلما تظهر الفأفأة قبل السنة الرابعة أو الخامسة وحين تتطور وتتزايد تكون نتيجة 
لخلل بدني أو عاطفي . 

في بعس الحالات يبدو أن الفأفاة قد يمكن التغلب عايها بالتعليم في القراءة أو 
التكلم ببطء وروية ولفظ المقاطع في دقة. 

عند الشعور بان ثمة فأفاة لدى الطفل على المسؤولين عنه ان يعلموا كيف ينظم 
عملية تنفسه في اثناء الحديث. ان الاصوات او مجموعات الاصوات التي تشكل مشاكل 
خحاصة يجب ان تدرس بدقة ويمكن التغلب على الخلل بسلسلة من التمارين المتدرجة في 
القرأة, 

وفي أي حال ينبغي أن تتم المعالجة من قبل خبراء في هذا الحقل . والسبب 
العاطفي الاساسي للفافاة يتطلب اهتماماً جدياً ايضاً. 
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الفيلة 

كيف يعيش الفيلة في قطعان؟ 

قد جراوخ قطيع اليل ن ١١‏ الى ۴ قيا واحانا الى ١ه‏ فيا وظمهامن 
الاقارب . 

زعيم القطيع يكون عادة انى حكيمة متقدمة في السن او اما. ومعظم اتباعها من 
الاناث ومعهن الصغار في مراحل مختلفة من النمو. 

الذكور الصغيرة من الفيلة تسیر في موکب القطيع ایشا ولک الذكور الكبيرة ا 
وخها الک ااب دا عه القطيع الا انه يقوم بزيارة القطيم داثماً. 

حين ينضم فيلان ذكران راشدان الى القطيع في الوقت ذاته فان من المحتمل ان 
يتقاتلا. وحين ينتصر احدهم فقد يطرد الأخحر او حتى يقتله. 

يتجول القطيع بعيدا والى مسافات واسعة يزور مناطق الغذاء المحبب إليه في اوقات 
معينة في السنة . وفي موسم الجفاف تهاجر الفيلة في الغابات أو تبقى قريبة من الماء. 
وفي موسم الامطار تتحول الى السهول الخضراء. 

تسير الحياة اليومية لقطيع الفيلة على وتيرة واحدة. ففي ساعات الصباح المبكرة 
نتوجه هذه الحيوانات الى النهر المجاور تشرب وتغتسل برش الماء من خراطيمها على 
اجسامها. والفيلة تجيد السباحة تماما وبامكانها اجتياز الانهر العريضة. 

بعد الاغتسال تتغذى الفيلة من الاشجار أو النباتات الأخحرى لعبة ساعات ثم 
نتوقف في منطقة مظللة لترتاح في منتصف النهار. وحين يأتي المساء تعود الى النهر احيانا 


م E‏ 
وقد تستمر الفيلة في تناول الغذاء حتى ساعات متأاحرة من الليل قبل ان تنأحذ فترة 
بعض الفيلة تستلقى وتنام . ولكن الكثير من الفيلة المسنة وخحاصة الفيلة الافريقية 

ننام وهي وأقفة , 


الفيلة الراشدة ف في القطيم کلها تبقی متقظة في حذر من الاخحطار الداهمة . وة النظر 
الله خنة ولكن فة عا لباس بها ولك اة الشم لديها قوية. وحين يهاجم 
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في آسيا تقتل النمور فيلا صغيرا بين كل اربعة ولا يجرأ أي حيوان على مهاجمة فيل 
کبیر الا نادراً. 
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الفيتامين 
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ليس الفيتامين الا مجموعة من المواد الغذائية التي توجد في الطعام والتي يحتاج 
إليها الجسم ليتمتح بالحياة والصحة. 

ويتسائل بعض الناس هل احصل على ما فيه الكفاية من الفيتامين لتغذينى؟ وهل 
احصل على النوع الصحيح منه الذي يحتاج إليه جسمي ؟ ۰ 

مع ان كميات صغيرة جدا من كل نوع من الفيتامين تكفي لسد حاجة الجسم إلا ان 
القلق الذي يستبد بالناس احيانا حول الفيتامينات له شىء من الصحة. وهذاله علاقة 
ا بها ايم اتتام الاي زاره لاان اللي ازل رة عة من :اللا 
يأخذ كل الفيتامينات التي يحتاج إليها الجسم (عدا الفيتامين دي). 

والمشكلة هي ان هناك اشخاصاً كثيرين لا يختارون الاطعمة بحكمة ولا ينوعونها 
كما انهم لا يأكلون الاغذية الاساسية التي يحتاجون اليها ليأخذوا منها الفيتامين المطلوب . 

اذا الجواب عن السؤال فى مستهل هذه الفقرة هو ان الفيتامينات الاضافية لا حاجة 
إليها اذا كانت تؤكل في الاطعمة المناسبة. ففي الواقع ان الكثير من الفيتامينات لا يمكن 
ان يختزن في الجسم ولذلك فحين تؤخذ الفيتامينات الاضافية لا تبقى في الجسم كما 
يأمل البعض بل ان الجسم يتخلص منها بسهولة . 

من المضر ان يأخحذ الانسان بعض الفيتامينات بكثرة ويكدسه فى جسمه. وهذا! 
صحيح بالنسبة الى فيتامين «أ» و«دي» خاصة حين تؤخذ كميات كبيرة منه في كبسولات آو 
ا 

اي طعام یزودنا باي نوع من الفيتامين؟ اليك فكرة عامة سريعة. 

الفيتامين (آ) (4) لصحة العين والجلد والاسنان والعظم. يوجد في الخض 
الخضراء المورقة . والخضر الصفراء والفاكهة والبيض والكبد والزبدة. 

الفيتامين ب واحد (81) يفيد الجهاز العصبي والهضمي ويمنع عنا بعض الامراضر 
وهو يوجد في خبز القمح والحبوب والكبد. 

الفيتامين ب اثنان (82) يوجد في الحليب والبيض والخضر واللحوم . 

الفيتامين سي )٤(‏ يساعد الانسجة والعظم والاسنان ويوجد في الفاكهة الحمضيا 
والبندورة والملفوف. 


AY 


الفيتامين دي (0) يوجد في الحليب وفي نور الشمس. 

هذه قلة من الفيتامينات التي يحتاح إليها الجسم . وافضل شيء تفعله هو ان تحضر 
من طبيبك قائمة بالاغذية التي تتضمن الاطعمة الاساسية التي تحتام انت إليها واعمل 
على ان تتبعها فلا تحتاج الى غذاء اضافي من حبوب الفيتامين الا اذا ساءت صحتك لا 
سمح الله . 
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المرق بين الفا که وال خض 

کلمه فاکهة فب القسسم الممتلىء من النیاتات التي تنمو وتتطور من الازهار وفيها 
بذور, إما الخضر فهي نباتات عشبية أو شبيهة بالعشب., وتتميز النبتة العشبية بان لها ساقا 
ناعمة وهي دوك انسجة حشيية . وأ کان لھا مل هذه الانسجة فهى قليلة . 
الفاكهة الى ثلاث فئات رثيسية : 

الفاكهة المشحمة التي تون بذورهاً في لبهاً. كالسرتقال والبطيخ والشوت والتفاح . 
والماكهة التي تحتوي عل نواة کالکرز والخوخ والدراق . والفاكهة الجافة کالجوز والقسح 
والحيوب والفاصوليا. 
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اما اذا دهشت من أن يعتبر علماء ألنبات الحبوب والبازيلا فاكهة فلانها تحتري على 
بذور وائنك ستندهشس اکٹر حین تعلم 1ن الخيار والقرع يمكن ان تصنف كفاكهة أيضا. كل 
هذا يعتمد على نقنيتنا والى آي درجة نرید ان نکون فیها تقنیین . 
بالاضافة الى هذا. . . ولان عادات الاكل تختلف بعضها عن بعض فى مختلف 
انحاء العالم فان القسم الذي يمكن اكله من البشة قد يعتبر فاكهة في مكان بينما يعتبر 
خحضرا في مکان آخر. 
ik‏ 


وکما ان هناك عائلات ص المخلوقات نتسب بعضها ا بعض في عالم الحيوان 
هل تعلم مثلا ان الملفوف واللفت والفجل والقرنبيط وانواعه هي من عائلة واحدة 


وهناك عائلة اليقطين او القرع التي تضم الخيار والبطيخ واليقطين (الجلنط) والقرع . 

وان عائلة البازيلا تضم البازيلا والحمص والفاصوليا والحبوب والفستق والصويا. 

وان الهليون (الاسبرج) يتصل بعائلة البصل والكرات والثوم والثوم المعمر والقفلرط 
(الكراث الاندلسي) . 

اما البنجر والسبانغ والشمندر فهي تنتمي الى عائلة واحدة. وهي عائلة ممتعة حقاً. 
انها عاثلة عنب الثعلب التي تضم البطاطا والباذنجان والفلفل والتبغ . 

الفاكهة والخضر مهما تنوعت هي متشابهة في الواقع لانها تزودنا بالفيتامينات 
والمعادن التي تساعدنا على الحفاظ على صحتنا. 
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ھر فے الغا فی 


كيف تبث الاقمار الاصطناعية برامح التلفزيون. 

القمر الاصطناعي هو مركبة فضائية من صنع الانسان تدور حول الارض . وق تكون 
هذه الاقمار في اي حجم ابتداء من صرة صغيرة من المعدات الى بالون ضخم کبير. 
ويمكن ان يكون وزنها كيلوغرامات قليلة او عدة اطنان. وقد تكون في أي شكل من 
الاشكال رة او ضارعا اورا ار ی 

لبعض الاقمار الأاصطناعية مدارات حول الارض على مقربة ٠٠١‏ اميال وبعضها 
يبتعد ١٠۳ر۲۲‏ ميل عن الارض . يختار العلماء محور الاقمار الاصطناعية مباشرة بالنسبة 
الى المهمات التي ستنجزها هذه الاقمار ذاتها. 

كل الاقمار الاصطناعية تحتاج الى طافة كهرباثية لتدير اجهزتها. 

المصدر الرئيسي لهذه الطافة هو الشمس.؛ 

تحمل الاقمار الاصطناعية عدة بطاريات شمسية على سطحها. والبطارية الشمسية 
هي جهاز يستعمل نور الشمس لتوليد الكهرباء. وهذه الكهرباء تحفظ بطاريات القمر 
اللاصطناعي مشحونة بالطاقة . 

اشارات الراديو والتلفزيون يمكن ان ترسل من قارة الى أخحرى بواسطة اقمار 
المواصلات . معظم اقمار المواصلات لها اجهزة التقاط واجهزة بث. اجهزة الالتقاط 
تلتقط البث الاذاعي والتلفزيوني من المحطات الارضية. 

ثم تزيد الاجهزة الالكترونية في القمر الاصطناعي قوة الاشارات وترسلها اجهزة 
البث الى محطات ارضية بعيدة قد تكون على قارة اخحرى فتلتقطها وكأنها على بعد قليل 
من مصدر ارسالها والتلستار مثال عن هذه الاقمار. 

وقد ازسلت امیرکا التلستار رقم واحد الى مداره حول الارض عام ۱۹۹۲ . 

افتتح البث التلفزيوني المباشر بين الولآيات المتحدة واوروبا عن طريق التلستار رقم 
۰ 

وهناك نوع من اقمار المواصلات له مدار نابت حول الارض انه على مسافة 
۰ر ميل فوق الارض وينتهي مداره في ٤‏ ساعات مثل دوران الارض حول نفسها. 
وبهذه الطريقة يبقى هذا القمر في المكان ذاته فوق الارض دون إن يزيح عنه قيد انملة. 
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لفت 


يعرف معظمنا ان القلب هو مضخة (صلبة) تدفع الدم في جميع الحاء الجسم 
وتجعل الحياة ممكنة . 
ولكن أي مضخة مدهشة مذهلة هو هذا القلب لدى الانسان. انه في كل ضربة منه. 
يدفع حوالي ٠٠١‏ سنتمتر مكعب من الدم ويرسلها في الجسم. وفي سياق اليوم الواحد 
يكون قد دفع ما مجموعه عشرة آلاف ليتر من الدم في اوعية الجسم الدموية. 

كل خمقة من قلب الانسان تستمر ثمانية اعشار الثانية ويضرب القلب حوالي ٠٠١‏ 
الف مرة في اليوم ويستريح عددا مماثلا من الوقت بين الخفقة والانحرى. وهذا يعني أن 
القلب يستريح ست ساعات في النهار مجزأة على فترات أي انه پرتاح بالتقسيط . وما 
ندعوه بالضربة او الخفقة أو نبض القلب هو عملية تقلص وارتخاء . ففي أثناء النقلس يضخ 
الدم الى خحارج القلب ويتدفق في الجسم . وفي اثناء الارتخاء يدخحل القلب دم عأئد من 
رحلة قام بها عبر الجسم . ولكن هذا العمل لا يجري بطريقة بسيطة كما لو انك تفتح 
وتغلق يدك مثلا. فالتقلص يجري كموجة تبدأ من قعر القلب وتتحرك نحو فمة القلب. 

فما الذي يجعل القلب ينبض وهل هذا النبض للتقلص الارتخاء يأتي من مكان 
آخحر ؟ 


هل یبد تلقائياً؟ 

هذا سؤال من اكثر اسئلة علم الحياة اثارة والكثير مته ما زال غامضاً. 

1 دعني اخبرك عن اختبار ممتع جرى منذ مثات السنين . لنفترض اننا وضعنا بيضة ۲١‏ 
ساعة في حرارة التفقس ثم فتحناها ودرسنا بعدسة مكبرة الخلايا الموجودة في البيضة وهى 
الخلايا التي سيتكون منها قلب الصوص ويكبر. اننا سنجد إن هذه الخلايا تنبض 
وتنتفض . وحتى قبل ان تصبح هذه الخلايا قلباً تبدأً في الخفقان. 

والآن لنفترض اننا اخذنا هذه المجموعة من الخلايا واتحنا لها ان تنجو فى وغاء فإذا 
قطعنا هذا القاب النامي الى ست قطع كل قطعة منه تستمر في التقلص والانضراج لبعض 


الرقت: 
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التلقائي . وان احد اسرار الحياة الذي ينحصر فى هذا السؤال «لماذا يستمر القلب فى 
الخفقان» يبقى لغزاً على الائسان. 
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القطن 
انه اهم كل الالياف المستعملة في صناعة الملابس. وهو اهم مادة في العالم 
نلملابس على الصعيد الشعبي العام ذلك لأن القطن رخيص وقابل للجدل وسهل الغزل 
ليكون خيوطا صالحة للنسيج وهو لا يحتاح الى تحضير كبير وفوق ذلك هو قوي وقابل 
استعمل الانسان القطن منذ اكثر من ٠٠٠١‏ سنة. وقد عرف القطن في الهند 
والصين قبل ان تتعرف إليه بقية بلدان العالم. 
حين عرف الاوروبيون القطن قارنوه بالصوف وسموه لفترة طوياة من الزمن «(صوف 
القطن» . 


کان القطن في اول الأمر غالي الثمن ولم يقو على اقتنائه إلا الأغنياء. وحين حاول 
كولمبوس بلوغ الهند كان يأمل في ان يجد القطن فيها. 

ينمو القطن على نبته يلغ علوها من ۳ الى ٤‏ اقدام. حين تظهر ازهار القطن تكون 
بيضاء كريمية اللون ثم تصبح وردية بعد وقت ثم يظهر غلاف الزهرة أو المحفظة المشتملة 
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على حبات القطن» وفي ٦‏ الى ٩‏ اسابيع تنضح وتصبح سمراء ثم تتفجر فتكشف عن 
الياف بيضاء ناعمة . 

والالياف هي شعر طویل یخرج من غشاوات البذرة. 

جمع القطن يعني جمع الزهرة الناضجة من النبتة . ويجب ال يجري ذلك بعناية . 

بعد قطف القطن يحمل في عربات الى المحالج حيث ينزع البذر من الياف القطن . 

وقبل ان يخترع الي وتلي آلة الحلح كان الانسان يستغرق يوماً كاملا لزع بزر 
القطن من نصف كيلو واحد من القطن. اما اليوم فآلة الحلج تحلج عدة آلاف من 
الكيلوغرامات من القطن في يوم واحد. 

بعد الحلح تضغط الياف القطن في بالات وزن االبالة الواحدة ٠٠١‏ كيلوغراما 
وترسل الى معامل النسيج لتصنع منها الملابس وقد يكون ما تصنعه هذه المصانع شاشا أو 
اليافا للشوادر والخيم ومعاطف ومظلات وأقمشة قطنية وعير و فللقطن منافع دة فی 
كل ميادين الكساء والصناعة على انواعها. 


القهرة 


لا احد يعرف متى تعرف الانسان الى القهرةء وثمة اسطررة تقول ان حبشي شم 
رائحة طيبة من نبتة تحترق فقطع بعضها. احب النكهة كثيرأ فغلى بعضها مع الماء وشرب 
وهكذا اكتشفت القهوة على حد ما يزعمون. 

ويقال ان الاحباش هم اول من تمتع بنكهة القهوة ومنها انتقلت القهوة الى اليمن في 
القرن الخامس عشر. 

وزرع الهولنديون القهوة في جاوه في القرن السابع عشر كما زرعها الانكليز في 
جاميكا . ومنها انتقلت الى اميركا الوسطى واميركا الجنوبية. وكل من ذافها احبها ورغعب 
في شربها. . 

تنمو القهوة في المناطق الاستوائية ولكنها تنمو افضل في المرنفعات . في البرازيل 
تنمو ملايين اشجار البن وفي كل بلد من البلدان التي تزرع البن اصناف متنوعة اشهرها 
البن العدني . 

هذه لمحة حاطفة عن شجرة البن. . اما قصة القهوة فطويلة واليك موجزها. 

كانت القهوة من الشراب المفضل للانسان منذ الف سنة. عرفها العرب ولم تصل 
الى اوروبا | إلا في القرن ا ا الغربيون الشرف للاستعمار. حين 
ادحلت القهوة الى ارو 2 اجتماعيأ كبيراً وقد منعت في بعض الحالات 
فیما استعملت في حالات اخری کدواء منعش. 

u‏ القهوة الى الناس في جميع مدن العالم. 

انك حين تشتري البن تجد ان طعمه يختلف وربما كان ذلك في عملية تحضيره 
وتحميصه ولكن اهم سبب هو في مزج حبوب القهوة. 

يختلف البن المزروع في ارض معينة عن سواه في النوعية والدرجة. فمثلا ينمو 
البن على ارتفعات من ٠٠١١١‏ الى ٠٠٠١‏ قدم. 

واحسن القهوة يأتي من البن المزروع في المرتفعات من "٠٠٠‏ الى * ٠٠٠‏ قدم. 

ولكن رغم ذلك ليس هذا هو سبب الفارق في النكهة. فقد يكون البن المزروع في 
مكان قريب من اصناف البن الممتاز هو السبب. 
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والقهوة من نوعين : القهوة من البن الذي ينمو في البرازيل. 

والقهوة من البن الذي ينمو في البلدان الاخرى وهي افضل من بن البرازيل ومع 
ذلك فهناك انواع من بن البرازيل أفضل . 

كل نوع من القهوة التي تشتريها له مزيجه. ومزج القهوة يستدعي مهارة في التذوق. 
ومهارة في التحميص والطحن . 

كل الناس يشربون القهوة. وهم يتمتعون بما في القهوة من كافيين . 

وكما ذكرنا عرفها الاحباش في افريقيا الشرقية وكان لبن لمدة ٠٠١‏ سنة يأتي من 
اليمن في جنوب الجزيرة العربية. 

القهوة المحمصة تحتوي على مواد كثيرة اشهرها الكافيين وحامض البوريك. في 
حبة البن ١‏ بالمئة من الكافيين. اثر القهوة ليس بالكافيين وحده ولكن الكافيين اقوى مادة 
موجودة في القهوة. [ ٍ 

في الشاي ايضا كافيين» والكافيين يوجد دائمأ مع مادة اخحرى. اذا شربت قهوة 
بالحليب ينضم الكافيين الموجود في القهوة مع بروتيين الحليب وتبخف فاعليته . 

ما هو اثر القهوة على الجسم؟ اثرها كبير القهوة تمدد الاوعية في الدماغ وتحسن 
دورة ة الدم فيها. 

تثیر حلایا ی ا ی ا وتؤثر القهوة 
۰ ا على الامعاء ولها عمل اسهالي خفيف. 

تجعل القهوة الغدة الهضمية تفرز اكثر وهذا ما يعمل على احداث حرقة عند البعضص 
بينما يساعد ذلك الأخرين على الهضم إلا ان القهوة تعمل كمثير للجسم والاعصاب وهذا 
ما يجعل بعض الناس يقولون ان القهوة تقلقهم في الليل. 

شرب القهوة هو أمر يرجع لقرار الشخص ذاته. من تعود عليها يجد انها تجعله يشعر 
بأانه احسن. العصبيون يجدون انها تزيدهم عصبية . اما من يشربها كثيراً فإنها تزعجه. 
وهذا يحدث ايضا في المآكل والاشربة الاخرى التي تزعح المرء اذا اكثر منها. 
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اكتشاف القهوة 

قصة اكتشاف القهوة» كما هي في عدد من قصص الاكتشافات الاخرى لا احد 
يعرف حقيقتها فهي كالاساطير انتقلت الينا دون ان نعرف مصدرها. 

فليس هناك من يستطيع إن يجذم من هو اول انسان ارتشف اول رشفة قهوة وتمتسم 
بها . 

إلا ان هناك قصة ربما كانت حقيقية تقول ان احد الاحباش لفتت انتباهه رائحة 
منعشة منذ الف سنة تقريباً كان مصدرها عشبة برية تحترق فما كان منه إلا ان مضغ القليل 
من حبوبها واحب طحمها كثيرا بحيث انه غلاها بالماء ليشرب منها. وبهذه الطريقة 
اكتشفت القهوة على ما ترويه الحكاية. . 

يعرف متعقبو اخبار الاشياء ان الاحباش في شرقي افريقيا كانوا اول من تمتع بطعم 
القهوة اللذيذ. كانت الحبشة حتى القرن الخامس عشر المكان الرحيد في العحالم الذي 
تنمو فيه القهوة. ومنها نقلت الى البلاد العربية . ومند ذلك الحين بقي البن مدة تزيد على 
٠١‏ سنة يستورد من اليمن. 

في القرن السابع عشر بدأ الهولنديون يزرعون القهوة في جاوة. ووزعوا زراعتها 
على مناطق استوائية كثيرة. 

نقل الانكليز شجرة البن الى جاميكا وزرعوها هناك . ومنها انتقلت زراعة البن الى 
امير كا الوسطى واميركا الجنوبية وخحاصة البرازيل. ولم ينقض وقت طويل حتى صارت 
القهوة الشراب المحبب في كل مكان من اوروبا وافريقيا. 

تنمو شجرة البن في اي مناخ استوائي ولكنها تنمو نموأ افضل في الارض المرتفعة 
المروية بالماء. وهذا النوع ا والمناخ متوفر في سفوح جبال البرازيال التي تنتج 
اليوم اة ارباع بن العالم نويا 

في البرازيل تقوم اكثر مزارع البن اطلاقاً في العالم» بعضها يحتوي على ملايين 
الاشجار ويمتد اميالا عديدة على مد النظر. 

يزرع البن ايضاً بكميات وافرة في فنزويلا وكولومبيا وغواتيمالا والمكسيك وفي جزر 
الهند الغربية وجاوة. 
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واستعملت كلمتا موكا وجاوة كمرادفين للقهوة ليشيرا الى المصدر الذي جاء منه هذا 
البن: 

ولكن لم يعد هذا التصنيف صحيحاً اليوم فكل من هذين الصنفين يزرع ايضاً في 
البرازيل كما تزرع الاصناف الاخرى المعروفة باسم ريو وسنتوس. 

اعظم مرفا لتصدير البن في العالم هو ميناء سنتوس في البرازيل. 

تزرع بذرة البن في الارض فتنمو. وتنمو حبة البن في حجم لامع الاوراق. وتأتي 
الحبة اما في جسم واحد متماسك بيضاوي الشكل او في نصفين منفصلين وجهاهما 
المسطحان متقابلان ویشکلان معا شكلا بيضاوياً. 

لل غا ا في البرية وفي المناطق اا الا ان هناك نوعين فقط من 
القهوة ينتجان الثمرة ة الى تتميز بالنكهة المميزة ي 


العلماء الذين بدرسول البحر واعماقه یعرفول باسم علماء المحيطات . ويما ال 
المحيط العميقق بارد ومظلم فانهم في الحقيقة لا يعرفون إلا النذر القليل عله. 

وقد شوهدت اقسام من ارض المحيط عبر نوافذ لغواصات خاصة وعبر عدسات 
الكاميرات التي انرلت ا الأعمافق ویم ذلك فان کل هذه المحاولاتث لم تزد الانسان من 
المعلومات غير القليل . 

ا حد الاشياء التي بهتم بها هؤلاء العلماء هو اعماق ماه المحيط . ددعی عملیات 
اکتشاف اعمای الميأه باسم سير الاغوار» أو قياس ترجیعأات الصوت من الاعماق. كانت 
هذه العمليات في الماضصى تتم بانزال حبل مر بوط بثقالة . 

ولكن العلماء استعملوا في وقت لاحق سلكاً خحفيفاً يصنع من اسلاك كأوتار البيانو. 

اما اليوم فيستطيع هؤلاء العلماء ان يكونوا فكرة افضل عن ارضية المحيط عن طريق 
جهاز اخترعوه يدعى قياس ترجيع صدى الصوت. وهذا الجهاز يستعمل اصداء الصوت 
المرحم للكشف عن ارضية المحيط . 

یرسل جهاز على ظهر السفينة اشارة صوتية فيسافر الصوت عبر الماء بسرعة ميل واحد 
فی الثانية فينعکس او یرجم صد اه الى آلة على ظهر الفسة: وکلما کانت المياه عمرقه 
ترقت عرة الرت الى ن السفبة وف اطول 

في جهاز قياس الصدى الحديث ترسل امواج صوتية ذات دبذبات عالية من السمينة ثم 
تسجل الآلة الصدى كعلامة سوداء متحركة على ورقة دوارة خحاصة بحيث يمكن قراءة العمق 
بالقامات فورا. والقامة هي ست اقدام أي ۱۸١‏ سنتمترا. 

هذا الجهاز يجعل عملية معرفة الاعماق سهلة ولكنه يفعل اكثر من ذلك . انه يعطي 
SE NNER a a ERE BE a‏ 
بضعة امتار في طريق السفينة. 
القعر مسطحا يظهر التسجيل بانه مسطح . ولا يمكن ان يتغافل هذا الجهاز عن تلة صغيرة في 
قعر البحر ارتفاعها بضعة اقدام. 
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قبل ان يتعرف الانسان الى الوحدات القياسية بزمن طويل كان يأخذ قياس ما يريد ان 
يعرف طوله او مساحته باستعمال اشياء مألوفة لديه . . وكانت اهم الاشياء المألوفة عنده جسم 
الانسان ذاته أو اعضاؤه أو قامته. 

فما اذا اراد ان يقيس المسافة من بيته الى بيت جاره. كان يقطع هذه المسافة وهو 
يعد كم مرة اجتازت قدمه اليمنى هذه المسافة وهكذا يعرف ان المسافة بلغت كذا خطوة. 
وکان اذا اراد ان قيس طول حجرته فانه يخطو قدما بعد قدم من اول الحجرة الى آخرها 
فیعرف كم قدماً طولها. 

وکان الانسان يعتبر ذراعه ويده واصابعه وشبره وفتره وحدات لقياس الاشياء كالاقمشة 
والجلود وسواها . وكان الانسان ايضا يعتمد المسافة بين رأس انفه وبين اطراف اصابع ذراعه 
المدودة وحدة للقياس كما اعتمد ايضا المسافة بين اطراف الاصابع وبين مرفق اليد او 
الخنصر فى اليد المنفرجة كوحدات لأخذ القياسات . 

إلا ان المشكلة تكمن فى إن هذه المسافات والابعاد تختلف من انسان إلى آخر 
بالنسبة إلى طول اعضاثه أو قصرها. فالذراع والقدم والشبر والفتر تختلف عند الاس 
باختلاف' احجامهم . لذلك كان من الضروري اقامة وحدات قياسية متساوية للمقاييس. 

گان میات لحار أو مجموعاتهم في العصور الوسطى تراقب وسائل القياسات 
المستعملة في الاسواق. وفي وقت لاحق وضعت الحكومات معايير لكل انواع الاقيسة. 

وفي العالم اليوم اتفاق دولي بتحديد المعايير والمكاييل والمقاييس كافة. اذ وافقت 
حكومات البلدان المتعددة على استعمال وحدات اساسية. وفي معظم هذه الدول دوائر 
خحاصة تتولى مراقبة المعايير والموازين. 
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الآلة الكاتبة 


سجل اول اختراع للالة الکاتبة عام ۱۷۱١‏ رجل انکليزي يدعى هنري مل ولکنه لم 
يصتعها بل صنعت أولا كالة لتساعد المكفوفين . 

غير ان ويليام بارت سجلها في اميركا عام ۱۸۲۹ والمؤسف ان ليس لها نموذج 
الآن. وفي عام ۱۸۳۳ اخترع اكزافيه بروجن الفرنسي آلة كاتبة . 

وبعد عشر سنوات أي في عام ۱۸٤۴۳‏ سجل شارلز ثاربر الاميركي آلة كاتبة تتحرك 
احرفها على شكل دائري . وعام ۱۸٥١‏ تقدم هذا الاختراع اكثر فأكثر. 

اما الألة العملية التي صنعت على مستوى تجاري صحيح فقد صنعها ثلالة 
مخترعين اميركيين عام 1۸۷۳ . كانت تتضمن عربة متحركة والورق فيها يلف لفاً مثل الآلة 
الكاتبة فى يومنا الحاضر. 

الآت اليوم وعلى انواع» منها الأت نقالة ومنها آلات لا تحدث اصوات وتعمل على 
الكهرباء ومنها ما يتميز بعقل الكتروني يطبع. النسخ التي تريد ويحور في النص كما تشاء. 


هر ف الکافه 
الكاميرا 


انك حين تلتقط صورة فوتوغرافية اليوم 
تظهرّها بسهولة وربما تراها قد طبعت على 
الورق الخاص بالصور في فترة لا تتجاوز الدفيقة . 
ولكن يصعب عليك ان تصدق ان مئات 
السنوات مضت في الاختبارات والتجارب 
قبل ان يتحقق التصوير الفوتوغرافي بهده 
الجهواة: 


لم يخترع التصوير الفوتوغرافي رجل واحد. إليك القصة الكاملة التي ترينا كيف تم 
احتراعه عبر التاريخ . بين القرنين الحادي عشر والسادس عشر عرف الانسان الغرفة 
المظلمة وهذا ما مكّه من ان يرى على ورق صورة بخطها باليد فتعطي رسما دقيقاً عن 
المشاهد الطبيعية التي يعكسها الضوء عبر ثقب في الغرفة المظلمة وعلى حائط الغرفة 
المواجه للثقب . 

في عام ٠١۹۸‏ وضع دانيال باربارو عدسة في غرفة مظلمة ووضع فتحة متغيرة 
لتوضيح الصورة. وكان يرسم ما يعكسه الضوء بالقلم. 

وفي سنة ۱۸٠۲‏ تمكن توماس ودجود والسر همغري دايفي التقاط صور سوداء 
على ورق مغطى بمادة كيماوية ولكنهما لم يتمكنا من ابقاء الصورة على الورق مدة طويلة 
فسرعان ما زالت وامخت. 


في عام 1۸١١‏ صنع جوزف بنسي آلة تصوير فوتوغرافية بدائية من صندوق 
للمجوهرات ومن عدسة اخذها من مكروسكوب وتمكن من اخحذ الصورة السلبية. 

وفي عام ۱۸۳۰ کان ويليام تالبوت الأول في استخراج الصورة الايجايية عن الصورة 
السلبية وكان اول من تمكن من وضع صورة دائمة لا تزول. وعام ۱۸۳۹ اعلن لويس 
داغير عن الصورة المأخحوذة على الزجاجة المفضضة (المطلية بمادة من الفضة) وتطور 
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بعدها التصوير والتحميض اكثر فأكشر على يد افراد آخحرين في كل انحاء العالم ولكن 
بشکل بطیء اخذ وقتا طویلا. 

ول في عا اف ت ال ال ال ر اج رن على اة 
مفضضة . وكانت هذه اإلألة (الكاميرا) تباع ومعها افلام مفضضة لمثة صورة. 

وبعد التصوير كانت تعاد الكاميرا والفيلم في داخلها الى الشركة المنتجة لاخراج 
الفيلم وتحميضه وتظهيره وطبعه واعادة الكاميرا الى صاجبها محملة بافلام تكفي لمئة 
صورة الخرى. 

كانت هذه الكاميرا هي الاساس للتصوير الفوتوغرافي الذي تطور مع الايام واصبح 
ملونا ويأخذ الصورة بالحال ويعطيك اياها مطبوعة بالالوان في طرفة عين. 
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کف وف الكامر ا الور 


العين البشرية هي في الواقعم شكل من اشكال الكاميرا. فانك حين تنظر حولك 
تلتقط عينك صور اشياء تراها. وتعمل العدسة في عينيك كما تعمل عدسة آلة التصوير 
تماماً. اما شبكية عينيك فتعمل كالفيلم في آلة التصوير حيث تدطبع عليه الصورة التي 
مرت عبر العدسة. 

في عينك يعمل الضوء على مسطح حساس من شبكية العين . وفي آلة التصوير 
يعمل الضوء على مسطح من فيلم حساس اعد اعداداً خحاصاً. ولوك كن لاو ان 
على بعض المواد المعدة كيماويا لما كان لنا ان نعرف التصوير الفوتوغرافي . 

اذا ما هو العمل الذي يحدث في الكاميراً. 

انه ببساطة متناهية ينحصر في ان الضسوء الذي يدخل آلة التصوير يجعل نشرات 
الفضة الكيماوية الموجودة على وجه الفيلم تنقلب الى لون اسود ومعظم عمليات التصوير 
تعتمد على ردة الفعل هذه كما سنراها الآن. 

المرحلة الاولى هي تركيز الضوء على المادة الحساسة الموجودة على وجه الفيلم 
داحل الكاميرا. وتتحقق هذه المرحلة عن طريق عدسات الكاميرا التي تجمع الضوء 
وتوجهه لينقل شكل الصورة المرأد تصويرها. 

وناي اة امن الو رج الو كرو آل ج الفا 

نحن حين نفتح مصراع الكاميرا بسرعة ندخل الضوء الى قلب الكاميرا فيرتطم 
بالفيلم . وحين تتم هذه العملية يجري تفاعل كيماوي على صفحة الفيلم . فبعض حبيبات 
بروميد الفضة تتغير بفعل الضوء. وحين تخرح الفيلم من داخل الكاميرا ونعالجه في 
الظلمة ببعض السوائل الكيماوية تنقلب هذه الحبيبات التي تأثرت بالضوء وتصبح القسم 
الاسود في الفيلم واسوداده متدرج بالنسية لقوة الضوء هنا وضعفه هناك . 

فكلما كان الضوء مكثفا كانت اللطخة السوداء اشد دكنة على صفحة الفيلم 
ويعرف هذا الفيلم بالفيلم السلبي (نيكاتيف) لانه يمتلك الوضوح العكسي للصورة. 

فالاقسام الداكنة في المشهد الذي صورته انت تبدو مشرقة والمشرقة تبدو داكنة 


حين تتم عملية تحميض الفيلم السلبي (النيكاتيف) تأتي الخطوة الشانية وهي طبع 
الفيلم السلبي على ورق حساس لأخحذ الصورة الموجبة النهائية . فيوضم الفيلم السلبي 
على ورفة طبع خاصة تتأثر هي ايضاً بالضوء. وتعرّض العملية لضوء ساطع يخترق الفيلم 
السلبي . وهكذا فان الاقسام الداكنة على الفيلم السلبي تتيح لقليل من الضوء ان يتسرب 
الى ورقة الطبع الموجبة وبذلك تصبح الظلال الداكنة مشرقة على الصورة والظلال الخفيفة 
داكنة, 

هكذا تنجلي ممیزات الموضوع الاساسي الذي التقطناه في الصورة الموجبة وبهذا 
نرى ان الصورة التي التقطناها مرت في مرحلة سلبية ثم في مرحلة موجبة وكان لنا بذلك 
ان نلتقط صورة الموضوع الذي اخترنا تسجيل معالمه في الصورة. 

هذا ما يجري في الصور المعروفة باسم الابيض والاسود وقد اصبحت هذه الطريقة 
قديمة اليوم لأن الصور تلتقط اليوم بالوانها الطبيعية . 

وهذا يعني ان عملية التصوير بقيت هي ذاتها وكل ما في الأمر هو ان طبقات حساسة 
للالوان توضع في طبقات بعضها فوق بعض على وجه الفيلم فتتأئر بالوان الصورة التي 
نبغي التقاطها وينقلها الضوء عبر العدسة على صفحة الفيلم . 

وتجري عليها عمليات تحميض خاصة فنراها في النهاية ملونة كما هي في الاصل 
تماما . 


يتصل تاریخ الكهوف بتاريخ الانسان بطرق كثيرة ممتعة. نحن نعلم ان أواخر العصر 
الحجري القديم شهد الكهوف مساكن شتوية للأنسان الذي لم يكن يملك أي مأوى يلجا 
لفغ او غا ي 

لیر رو ر من اها لاان عن امال اهرت كارن رل یرت 
بقي لدى الناس معتقدات غريبة متعددة حول الكهوف . 

كان الأغريق يعتقدون إن الكهوف لم تكن غير معبد لاألهتهم زيرس وديونيسوس 
وبلوتو وغيرهم . واعتقد الرومان ان الكهوف مساكن للحوريات العذراى والعرافات . بينما 
كان الفرس يعتبرون الكهوف مراكز لعبادة مترا آله النور وحامي الحقيقة وعدو قوى الظلام 
عندهم . 

اما اليوم فان الكهوف الكبيرة والجميلة في جميع انحاء العالم هي محجة السياح» 
ومتتبعى الآثار. وتتميز الكهوف بانها اماكن عميقة مجوفة لها جوانب وسقوف صخرية فى 
قلب التلال والمرتفعات . ۰ 

تكونت الكهوف بطرق عديدة مختلفة . الكثير منها ثقبت بضربات امواح البحر 
الدائمة . وبعض الكهورف تقوم تحت سطح الارض . وهناك عادة مجاري الجداول الجوفية 
القديمة الي تميزت بطبقات من الصخر الناعم كالكلس مثلا نخرت الصخور وجوفتها على 
مر السنين كهوفا فى اعماق الآارض . وثمة كهوف اخحرى تشكلت بفعل تفجرات بركانية 
رفعت الصخور ا ا 

معظم الكهوف المشهورة تشكلت من طبقات كلسية وذلك بفعل ما يحمل الماء من 
ثاني اوكسيد الكربون. 

ولبعض الكهوف فتحات في اعلاها والسبب في ذلك يعود الى ان الماء تجمع فوقها 
وتسرب الى الداخل . ولبعض الكهوف اروقة في صفوف تلن نفا حا وقد تدفقت 
جداول فی داخل بعض الكهوف فحفرتها المياه وجرفت معها الاتربة وفي بعضها الأخر قد 
تکون مجاري المياه وجدت لها ممراً منخفضأ فتركت الكهف العلوي لتکون تحته کهفاً 
أحر فإذا النتيجة كهف فوق كهف . 
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وفي حالات اخحرى كانت كل نقطة ماء تنزل من سقف الكهف تحتوي على قليل من 
الكلس او المعادن وبما أن قسما من الماء تبخر فان بض هذه المادة يبقى ويكون تماثيل 
فوقية أو ستائر حجرية متدلية من السقف وهذه التحجرات تعرف بالهوابط وكذلك الماء 
النازل الى ارض يشكل تمائيل وعواميد تحتية تعرف بالصواعد. 
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يعيش انسان حياته بطريقته الخاصة فيصبح الهاما للناس اجمعين. وغالباً ما يكون 
عنصر الالهام في هذه الحياة هو الطريقة التي يتغلب فيها الانسان على العقبات والعوائق . 
يتجسم مثل هذا الانسان في هيللين كيللر المرأة الاميركية التي كانت صماء عمياء ونصف 
با 

كانت هيلين في الشهر التاسع عشر من عمرها (سنة ونصف تقريباً) حين مرضت عام 
٩‏ وفقدت سمعها وبصرها. 

وكان اهلها ومعارفها يعتقدون انها ستعيش عالة في المجتمع لولا وجود آن سولیفان 
المعلمة التي جاءت خصيصأً من معهد بركنز للعميان في بوسطن لتعليم هيلين كيللر. 

كانت هيلين بنتاً ممتلئة بالحيوية والنشاط . وكان لها طريقها في الحياة. وكان ان 
E E ES ET‏ 
الطاعة وحب الأخرين قبل ان تعلمها أي شيء آخر. فوجدت طريقا لها عبر حائطي الظلام 
الف الان ت مها لد ها اة 

وقد عبرت هيلين ذاتها عن ذلك في کتابها الأول «قصة حياتي» . 

كانت هيلين سريعة التحصيل وراغبة في التعليم . وقد سمع عنها بعض الاثرياء 
فامدوها بالمال لمتابعة دراستها. 

دخحلت كلية ردكليف عام ۱۹٠١‏ وكانت معلمتها تجلس معها في الصف وتتهجأ لها 
كل ما يقال في الصف بلمس الاصابم . كانت تقر لهيلين الكتب عبر هذه الطريقة تقرأً 
وتحرك اصابعها في يد هيلين تتهجأ باللمس ما تقرآً. . . وكانت هيلين تحفظ كل شيء. . 
ولم تكن هيلين تعرف القراءة بغير طريقة برايل للمكفوفين. وتعلمت ايضاً ان تفهم ما يقال 
بوضع اصابعها على شفة المتكلم أو عنقه ومن خلال الاهتزازات الصوتية تعرف الكلمات . 

حين تخرجت هيلين كيللر بدرجة شرف قررت ان تكرس حياتها لخدمة المكفوفين 
في العالم . كتبت مقالات عديدة في المجلات والصحف وقامت بجولات كثيرة في العالم 
لتحاضر. 

نعم لتحاضر. . فقد تعلمت النطق واصبحت تتكلم بصوت مكبوت وبما ان الناس 


TIA 


لم یکونوا قادرین على تفهمها جیدا فقد کانت مربیتها آن سولیفان تردد کل ما تقوله هیلین 
زارت هيين 8 مر بیتها اأحراء الفقراء والمصانع والمستشفيات ف علد من العواصم 
والمدن. وکل مکان زارته كان الناس يدون رغباتهم في تقديم المساعدة لاهداف هيلين . 
وكان للمكفوفين والصم آمال جديدة وتشجيع كبير. 
زارت هيلين كل بلد في العالم تقريبا ؤاستقبلها الملوك والاباطرة والرؤساء. واقامت 
صداقات وثيقة مشهورة كان بينها الكاتب الاميركى مارك توين. 


04 


الكهر باء 
اقرف ارا اها درمت الات ان مم لك ل حكن الان ان 


يعرف ما هي . ويعتقد اليوم ان كل مادة تتضمن ذرات مشحونة . فالكهرباء بالنسبة الى هذه 
النظرية هى جدول متحرك من الالكترون او من ذرات اخرى مشحونة. 

ار کا کیا ن اليونانية . فهل تعرف ماذا تعني هذه الكلمة. انها 
او وا ا و ها ا ی غ ا 

وعرف الاغريق ان الكورباء اذا فركت تصبح قادرة على ان تجذب اليها قطعاً صغيرة 
من الورق او الفلين . ولم تجر بحوث كثيرة في حقل الكهرباء إلا عام ۱٦۷۲١‏ عندما تمكن 
اوتو فون غيريكه من توليد شحنة كهربائية كبيرة وذلك بان وضع يده على كرة دوارة من 
الكبريت. وعام ۱۷۲۹ وجد ستيفن غراي ان بعض المواد المعدنية تنقل الكهرباء من مكان 
الى آخر. وكان إن سموا هذه المواد بالمواد الموصلة. ثم وجدوا ان موادا اخحرى كالزجاج 
والكبريت والشمع والعنبر لا ينقل الكهرباء فاطلقوا عليها اسم المواد العازلة. 

والخطوة المهمة التالية حدثت عام ٠۷١۳۳‏ حين اكتشف 4 الفرنسي شحنات 
كهربائية سلبية وايجابية مع انه اعتقد انهما نوعان مختلقان من الكهرباء. 

الان كاسن فرانکلین حاول ان یقدم تفسيراً عما هي الكهرباء. تقول فکرته 
راو الط فس انا کیرات والاحتكاك بين بعض المواد يزيل بعض هذا السائل من 
مادة ويضع كمية اضافية احرى في المادة الاخرى واليوم نقول ان هذا «السائل» أو «المادة 
المائعة» تتألف من الكتر ونات E‏ ا و بالاحری هو الالکترونات اا ن 

وربما کان اهم تطور في علم الكهرباء قد بدا باختراع اليساندرو فولتا للبطارية عام 
٠١‏ .. وقد اعطت هذه البطارية العالم التيار الكهربائي المقراضل الاول..وادئ دلاف :ال 
كل الاكتشافات المهمة لاستعمالات الكهرباء الحديثة. 
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کلام الطفل 

مأ هي الكلمة الاولى التي بتفوه بها الىطفل. . جميعنا نعرف الجواب . انه يقول 
ام. . . او ماما. .. ويبدو ان هذا شيء بسيط نحققه ونحن إطفال» ولكنه فى الحقيقة 
عملية معقدة ا وهو يتطلب درجات متعددة من التطور اذ ليس فى الحياة رق ان 
فی الان م 0 کی لاك ۰ 

ولنأحذ عملية الكلام خحطوة خحطوة . حين يولد الطفل يكون دماغه كصفحة بيضاء لم 
يكتب عليها شيء بعد . والمناطق في الدماغ التي تتلقى الانطباعات الحسية لم تتسلم بعد 
آي شيء لاخترانه. 

عينا الطفلل مفتوحتان ولكن الاعصاب بين العينين والدماغ لم تنم بعد ولذلك لم 
بسجل الدماع بعد شيئا. 

بعد شهر أو شهرين تنمو هذه الاعصاب فيصبح الطفل قادرا على رؤية امه. ونتيجة 
لرؤيته الغرض ذاته مرة بعد مرة ينمو مركز الذاكرة البصرية في الدماغ . وتسجل انطباعات 
الطفل عن امه في هذا المركز كذكريات. وهكذا فان الطفل الآن قد اصبح يعرف امه. 

وحالما تعرف الام ان أبنها قد تعرف عليها فانها تستمر في الاشارة الى نفسها وفي 
القول: . .. ماما . . . اي انها تخبره بانها هی امه . 

ا ا ر و رلک را کس اعاب د 
الصغير كلمة ماما من امه . وبالتكرار يشكل الطفل صورة تذكارية عن الصوت وهو يتذكر 
الآن ويفهم كلمة ماما. 

والآن تبدأً الأم بتعليم طفلها الكلام فبتكرار كلمة ماما مرة بعد مرة احدثت ما يلي 
في نفس الطفل : . . جعلت علامة في دماغ الطفل بين صورة الأم في المركز البصري 
وبين صوت كلمة ماما في المركز السمعي . والآن لا يعرف الطفل وجه امه فقط ولكنه 
يفکر بصوت کكلمة ماما حین یری أمه. . 
فيعرفها. . ويبدأ الطفل بتقليد امه بشكل الكلمة قبل ان يلفظها في بادىء الامر وبعد 
ان يحاول لفظ الكلمة عدة مرات يصبح باستطاعته إن يجعل العضل الصوتي يتحرك حين 
برى امه. . واخيراً يتمكن من ان يقول ماما. . . وعندئذ تصرخ الأم من فرحا في تفاحر: 
.٠‏ . . اسمعوا ابني بدأ يتكلم . 
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هر فت الام 
اللقاح 


في احد ايام عام ۸ حضرت راعية بقر الى عيادة طبيب في بلدة غلوسستر شاير 
بانكلترا لاستشارته . كان الطبيب يتحدث الى بعض رواد عيادته عن الجدري. المرض 
القتاك الذي كان يهدد بلاده في ذلك الحين . تدخلت الراعية في الحديث وذكرت إن 
جسمها لا يمكن ان تنتقل إليه عدوى الجدري لانها قد اصيبت بجدري البقر. وهو مرض 
له عوارض الجدري ولکنه خحفیف غير حاد. 

كان لملاحظة هذه الراعية اهمية كبيرة استأثرت بانتباه ادوارد جنر وهو طالب طب 
شاب كان بين الحاضرين الذين استمعوا إليها. فاصبحت هذه الفكرة شغله الشاغل فى 
ائناء متابعة دروسه الطبية فى لندن. ۰ 

ووا ی و ار ا ی 
وكرس كل فراغه مدة عشرين عاما للبحث والاستقصاء حول ما ذكرته الراعية فوجد فى 
ا ل ا ی ی ا ر ا 
يعرف عندنا بجدري الماء قلما يصابون بالجدري . 

وفي عام ۱۷۹٩‏ قام جنر باولی تجاربه وهو يهدف الى اعطاء الناس جرعات خفيفة 
من جدري البقر ليحقق حصانتهم ضد مرضص الجدري المريع . واجری عام ۱۷۹۸ تجربته 
الحاسمة. فاختار اربعة اولاد اصيبوا بالجدري فلم يصب اي منهم بالمرض الخبيث 
وبذلك حقق الاكتشاف العظيم إي التلقيح الذي انقذ الناس من هذا الداء. 

كان للتلقيح معارضون كثيرون ولكن فعل التلقيح بدأ حين فرض على كل غريب 
يدخل بلدا متحضرا واصبح اجباريا على جميع المسافرين ضد عدد من الامراض . 

ويجري اليوم اعطاء الاطفال جرعات اللقاح ضد عدد من الأمراض لتحصينهم 
بالمناعة الجسدية لتفادي الاصابة بهذه الامراض . ومنها لقاحات شلل الاطفال والتفوئيد 
وغیرها. 
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اللدائن 


كلمة بلاستيك ما هي الا تعبير عن أن مادتها قادرة على التقولب فحين يحمى 
البلاستيك يصبح كالطين قابلا لأخذ الشكل الذى تضعه فيه . ۰ 

لا ضرورة لذكر المنافع الكثيرة من البلاستيك. ففي كل يوم تلمس ايدينا اكشر من 
صنف واحد من المنتجات اللدائنية . 

ولكن ما هو هذا البلاستيك. . ما هي هذه اللدائن؟ 

نقطة البداية في صناعة البلاستيك تأتي من الجزيئيات . انها اصغر قسم في المادة 
وهو يعمل كالمادة الكاملة التي اخذ منها. 

يصنع الكيماوي هذه الجزيئيات من بعض المواد التي تشكل ساسلة طويلة من 
المادة روابطها الجزيئيات. هذه السلسلة الطويلة من الجزييات تعمل خلافاً لعمل 
الجزيئي الواحد منها فهي تحدث موادا ذات خصائص جديدة. 

وحين تترابط الجزيثيات في سلسلة نقول انها تبلمرت أي ان جىزئين کک 
کت ود اتخات ها ای و ا أ اور اکن i U‏ 
في ما نسميه بالبلمرة الاسهامية وات سلسلة من نوين شن الزات تعمل شيا سانا 
ا و | 

وهکذا نجد ان الكيميائي يستطیع ان يوجد موادا جديدة او بلاستيك لتتناسب مع 
حاحجته. 

والبوليمر (البلمرة) المصنوعة من الجزيئيات الطويلة السلسلة هي بداية اللدائن. 
ولذلك يجب ان تنغير لتصبح مناسبة للصب. فهي تطحن الى دقيق ناعم او تجعل لوحات 
ويضاف إليها اللون والكيميائيات لكي تصبح مرنة. واخاانا تضاف مواد كيمياوية ملينة 
حل الك القاسي الى مادة لدنة طرية تستعمل للاغطية والمعاطف 

وللبلاستيك مميزات خاصة تجعلها مفيدة لاغراض خاصة . انها تقاوم تدفق الكهرباء 
وتعزل الحرارة. وهي خفيفة الوزن وتتحمل كثيرأ ولا تنكسر بسهولة. 

كل نوع من البلاستيك يأتي من مولد مختلفة . بعضها من الفحم والبعض الأخر من 
الملح او من الياف الخشب أو القطن ولكنه في كل الحالات هو جزيثيات من تلك المواد. 
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ماندة 


لوازم المائدة: السكاكين والشوك والملاعق 
متى بدأ الناس باستعمال السكاكين والشوك والملاعق . 
E‏ ا ا ا 
TT e‏ 

اا ان يلتقط الطعام باصابعه . ولکنه کان محتاجا في عملية التقاط السوائل وخحاصة 
الساخحنة منها الى ملعقة. . ولذلك فان الملعقة هى اول ما اخحترعه الانسان من ادوات 
الاكل.. 

وقد وجدت اتريات في شكل ملاعق يعود تاريخها الى العصر الحجري . 

عرف المصريون القدامى الملاعق الححرية والخشبية والعاجية. وكان الاغریق 
لون الماافن الرررة وام 

ولكن حين بدأ الانسان يستعمل السكين والشوكة فانه في الحقيقة حقق تقدما كبيرا 
في تناول الطعام . 

حدث هذا التقدم الملحوظ في فترة ليست بعيدة. . تعود الى ٠١‏ سنة فقط . . منذ 
ذلك الحين کانت السکاكين الشاك تعتبر أاشياء منتھی البذخ والميأهاة. قبت اليد 
والاصابع في فرنسا حتى القرن السابع عشر هي العدة اللائقة لتناول الطعام . ولا ولال 

کک أن اشر رالکاین لم نکن مروت نبل تلك اتر فالانساز 
براسنین 

a‏ الآن ان الشوكة الإولين کانت اداة واس طویلين وکانت تصنع من 
حديد او عظم او خحشب وقد استعملت في الطبخ للامساك باللحم عند قطعه. واستعملت 
الشوك للأكل في القرن الحادي عشر لدى بعض المتأنقين من الناس. 

کانت السجية من اول اخحتراعات الانسان باعتبارها اداة قطع . وقد صنعها الانسان 
من الصوان أو الحجارة الاخرى لقضاء ء حاجياته في الدفاع عن النفس والصيد والقطع . 
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ولم يكن هناك ما يعرف بسكين الطاولة في الازمنة المبكرة. منذ ٠٠١‏ سنة كانت سكين 
الطاولة نادرة الوجود. ولم يعرفها الناس في معظمهم . 

بعد القرن السابع عشر ادخحلت السكين في انكلترا الى المائدة وبسرعة اصبح الناس 
يستعملونها على مائدة الطعام . ولكن بقي الفقراء غير قادرين على اقتنائهاء فاستمر عدد 
غير قليل من الناس يأكلون دون الحاجة الى السكين. . 
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طيخ الحم 

الانسان القديم لم يطبخ طعامه. . فقد كان يجمع كل ما يستطيم ان يجله في 
الطبيعة ويأكله نيئا . وكان ذلك بسبب عدم تعرفه الى طريقة طبخ الطعام. اذ لم يكن 
ف کت ار 

وحتى حين تعلم الانسان اشعال النار استعملها اولاً للدفء ولإفراع الحيواننات 
المفترسة في الليل. وربما اكتشف الانسان عملية طبخ الطعام بالصدفة. . اذ انه ريما 
وضع بعض الحيوانات التي اصطادها قريبا من نيرانه. . او ربما كان يأكل بعض اللحم 
النييء. . . فسقط منه فجأة في الجمر المتاجج وفاحت رائحته الشهية واحس الانسان 
بمذاق طيب وبهذه الطريقة اكتشف الانسان عملية تحسين الطعام بطهوه. 

كانت احدى اقدم الطرق للطبخ على الحجارة الحامية حول نار مكشوفة . فقد 
اقيمت حفر صفت فيها الحجارة فكانت القرن الأول عند الانسان الاول. . ٹم بيت 
الافران فوق الارض وترك لها مخرح للدخان وفتحة هي باب الفرن. 

وتعلم الانسان كيف يغلي طحامه في الحفرة. 

وصنعت الاواني الاولى من الفخار فكانت طناجر لطهو الطعام اما مع الماء او 
بدونه. وهكذا عرف الانسان منذ آلاف السنين طريقتين للطبخ . . تحمير الطعام 


وتحمىقه . . او غليه وتدخينه. 
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هر ف الجبم 
المصافحة 


يبدو لنا اليوم أن المصافحة امر عادي عند لقاء الاشخاص او استقبالهم او وداعهم. 
ولكن هذه التصرفات التي نقوم بها دون تفكير الأن هي كبقية الامور الاخرى كانت في وقت 
في الاوقات ترم الى شيء معين . 

فضي الحياة البدائية مثا ربما كانت الايدي ترمز الى القوة والسلطان. فالأيدي كانت 
تستعمل لمقاتلة الاعداء وفتل الحيوان وصناعة الرماح ومعداتها. وهكذا فان اليد حين كانت 
تمتد نحو شخص آخر. . . فأنما هي تعبر عن النية الطيبة اذ انها تظهر إن الشخص غير مسلح 
او أنه غير مستعد للقتال. . وانه ر کل حير وسللام . ٍ 

ونحن نعلم ان اليد كانت رمزا مهما في الديانات الاولية وربما كانت رمزا لاظهار 
القوة. كان الاغريق يصلون الى آلهتهم وايديهم مرفوعة الى اعلى . كما ان وضع باطن 
الكف على باطن الكف الأحر كان في فترة من الفترات يعبر عن احترام شخص عادي الى 
شخص ٿان ڏي شان رفيم . 

وكائت غاهة تقبيل أيدى الكار من قبل الأضغر عمرا أو الال شانتا قائمة خت وقت 
قصير مضى . . . وهي ما زالت قائمة في البلدان العربية بطريقة ما اذ بدأ الشخص البارز 
الورع يسحب يده تواضعا وتعففاً ليمنع الآخر من تقبيلها فيبدو الاثنان وكأنما يشدان بعضهما 

وكان الاغريق القدامى يمدون يدهم اليمنى عندما كانوا يرغبون في التعبير للغريب عن 
صداكتهم . 

وهكذا بامكاننا إن نرى ان اليد وتحركاتها كانت مليئة بالمعاني والتعابير بالنسبة الى 
الناس عبر العصور. 

وفيما نحن نتصافح ونهز ايدي بعضنا بعضاً دون تفكير فانما نحن نمارس عادة انتقلت 
اليا عبر الاجيال من اقدم العصور. 
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س 2 

مؤسسة مختصة بالعناية بالمرضى ينفق عليها من الاموال العامة او من الهيئات 
الخاتة ار اها 

وتقتصر بعض المستشفيات على فروع اختصاص معينة كالتوليد والامراض المعدية 
والامراض العصبية والنفسية والرئوية والسرطان وغيرهاء وتندمح معا في بعض المستشفيات 
الاخرى التى قد تكرن ايضا معاهد للطب والجراحة وطب الاسنان وتدريب الممرضين 
الغ ا و ا بوا ر و ا 
على فروع ادات الحهلة رمات حال لاء نا أو بأجور ضئيلة . 

وقد اهتم العرب بالمستشفيات (البيمارستانات) فكانوا يقيمول دورا خحاصة ويوقفون 
لها الاموال للانفاق عليها وكان في كل مدينة كبيرة نوع من دار للعناية بالمرضى والاهتمام 
E‏ 8 ع ٍ 

وكانت البيمارستانات في العهد الاسلامي دورا للمعالجة ومكانا لتدريس الطب. 

انشا الوليد بن عبد الملك اول بيمارستان في دمشق (حوالي ۷٠۷‏ م) واجرى 
الارزاق للمرضى . وامر بحبس المجذومين لثلا يخرجوا. 

وفي صدر الدولة العباسية بنى المنصور دورا للعجزة والايتام واخرى لمعالجة 
ان 

وانشاً الرشيد بيمارستانين . وفي نهاية القرن التاسع بنى الخليفة المعتضد بيمارستانا 
فی بغداد. 
a e EAS‏ 
بالعليل» فرش له والبس يابا وتلقى كل وسائل العلاج والراحة والخذاء حتى يبراً. وكان 
يضم خزانة كتب تجمع اكثر من مائة الف مجلد في سائر العلوم وعيادات خارجية. وقد 
احذت عن ذلك بقية المدن العربية فاصبح تقريا لكل بلدة دار للعلاج. 
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وجدت قضية الأعتناء بالمرضى والضعفاء من افراد المجتمع منذ اول العصور. 


ولكن المستشفيات هي فكرة جديدة في تاريخ الانسان. فلم يكن للاغريق مثلا 
مؤسسات عامة للمرضى . وکان بعض اطبائھم یقومون بالجراحات حیث کان بامکانهم ان 
يقوموا بها. وكانت اعمال لهم تقوم في نطاقات ضيقة لا تعني إلا بمريض واحد في وقت 
واحد. 

وكان الرومان في ايام الحرب يقيمون مستوصفات لمعالجة الجنود المرضى او 
الجرحى . واقيمت في وقت لاحق مستوصفات لرعاية المرضى في المدن الكبرى بدعم 
من اموال عامة أو وقفيات خحاصة. 

كانت السلطة الرومانية مسؤولة عن اقامة المستشفيات ومع تقدم الحضارة صار 
اللاهتمام بالمرضى من واجب المجتمعات والمؤسسات الدينية . فكانت الاديرة والصوامع 
في العصور الوسطى بمثابة مستشفيات . وكان الرهبان والراهبات والنساك يقومون 
بتمريضهم والعناية بهم . 

كانت عادة. زيارة الاماكن المقدسة تساعد في تقدم فكرة المستشفى اذ كانت 
الزيارات تستغرق فترات طويلة وكان المسسافرون ينزلون ليلة او اكثر في خحانات على 
الطريق ويتابعون طريقهم وكانت هذه الخانات او الفنادق الصغيرة تسمى هوسبيتالي أو 
بيوت الضيافة . واللاسم من اللاتينية «هوسيس» اي الضيف . 

واهتمت الفنادق المجاورة للاديرة والمزارات بالمسافرين الذين يتعبون من السفر أو 
يمرضون. ومن هنا كان اصل التسمية هوسبيتال ‏ أي مستشفى دار الضيافة. . 

وبما إن الظروف المعيشية في العصور الوسطى لم تكن صحية ومريحة فلم تكن 
المستشفيات هذه نظيفة ومريحة . كانت بعض المستشفيات تضع مريضين أو ثلائة مرضى 
في سرير أو فراش واحد. 

وفي القرن السابع عشر تحسنت الظروف المعيشية عامة وبدا الناس يشعرون ان من 
واجب الدولة الاعتناء بمواطنيها المرضى ولم تقم المستشفيات العامة في المدن الكبرى 
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في نيويورك . 


ويدآت بعدها فكرة الس قات العامة تنتشر وظهرت فى کل أوروبا, وفی امیر کا 
الشمالية اقيم اول مستشفى في مدينة مكسيكو عام ٠٠١٠٤‏ وأول مستشفى اقيم عام ۳٦ا‏ 


من انكلترا إلا فى القرن الثامن عشر. 


متى بدا الانسان يبحث عن المعادن 


المعدن هو عنصر كيماوي او مركب يوجد طبیعيا في الارض. والتبر هو ترسب في 
الارض غني ببعض المعادن التى تجعل عمليات الببحث والتنقيب عن هذا المعدن أو ذلك 
جديرة بالاهتمام. ۰ 

لا احد يعرف متى بدأ الانسان بعمليات الببحث عن المعادن. ومن اوائل عمليات 
O GS SS as‏ 
حدود عام ۲٣۰۰‏ ق. م. . ذكر عن هذه الحملة ان المصريين ذهبوا الى سيناء للتعدين بحا 

عن القيروز فوجدوا انشا دنا ا ا هناك هو النحاس. 

قام الاغريق القدامى بعمليات التعدين عن الفضة في مناجم اقاموها في جنوبي اثينا 
عام ٠٤١١‏ ق. م. ويذكر ان الاغريق عملوا في مناجم من عام ٠٠٠‏ الى ٣٠١‏ ق. م. 
وسجل عمق بعض هذه المناجم اق مترا في اعماق الارض . وفي وقت لاحت قامت 
عمليات التعدين في هذه المناجم القديمة لاستخراج معادن اخرى كالرصاص والرنك 
والحديد. 

اجرى الرومان عمليات التعدين على نطاق واسع لامداد امبراطوريتهم الكبرى 
بالمعادن فاقاموا المناجم للمعادن في افريقيا وبريطانيا. ومن المناجم الرومانية الغنية 
بالمعادن عرفت مناجم ريو تينتو في اسبانيا التي استخرجت منها كميات هائلة من الذهب 
والفضة والنحاس والتنك والرصاص والحديد. 

لم تأخحذ عمليات المناجم نطاقها الواسع إلا في القرن الثامن عشر عند تفجر الثورة 
الصناعية في العالم» يوم كان الانسان بحاجة ماسة الى كميات كبيرة من ال لفحم الحجري 
لتذويب الحديد ولاذكاء نيران افران المصانع فاتسعت عمليات التعدين بسرعة وتطورت 
الاساليب الفنية للتعدين منذ ذلك الحين. 

دبت حمى الذهب في العالم وخاصة في اميركا والولايات المتحدة بالتحديد وبلغت 
ذروتها في القرن التاسع عشر حين اندفع الناس الى كاليفورنيا عام ۱۸٤۸‏ للبحث عن 
الذهب. وذكر ان ما قيمته ٥٠١‏ مليون دولار من الذهب استخرج من هناك في خلال غسر 
سنوات . ئم في عام ۱۸۹١‏ التهبت حمى الذهب في نفوس الناس من جديد فتدافعوا الى 
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الاسکا في العام داته. ولکن اعنی حقل للذهب وحد عام AA‏ في جنوب افريفيا وکانت: 
اكبر مكامن الماس في العالم قد اكتشفت في جنوب افريقيا ايضاً قبل ٠١‏ عاماً من ذلك 
التاريخ . 


YAY‏ : ا 


المعادن الفلرية واللافلرية 


المعدن هو مادة توجد في قشرة الارض ولم تأت من اشياء حية . ويطلق بعض العلماء 
اانا اسم معادن على النفط والفحم والكلس . کا المواد مكونة من النباتات 
والحيوانات التي عاشت فوق الارض من زمن بعيد فانها ليست بمعادن. 

تقسم المعادن الى قسمين: القسم الفلزي الصلب والقسم اللافلزي . 

المعادن الفلزية الصلبة هي الحديد والنحاس والالمينيوم . والمعادن اللافلزية تتضمن 
الكوارتز والاسبستوس والكالسايت اي كربونات الكالسيوم المتبلورة. وتوجد المعادن عادة 
فى اشكال تعرف بالبلورية . 
انك لا تستطيع التمييز بين المعدن والصخر ولكن هناك فارق واضح» فالمعدن له 
تکوین محدد. والتکوین المعدني في المعدن هو دائما داته یا ا وحد. ولذلك فان 
ا e‏ في أي قسم من العالم سيكون له ذات اللمعة والصلابة وغير ذلك من 
المميزات . 

ولكن الصخور تنكون من مزيج من عدد من المعادن. فمثلا يتألف الصوان من معادن 
حقل الكوارتز. والفيلدسبار وهو سليكات الالمينيوم والميكة وهي مادة شبه زجاجية . واذا 
وجدت قطعة من الصوان في هذا المكان فانها قد تحمل كميات من هذه المعادن تختلف عن 
اي قطعة من الصوان توجد في مكان آخر. 

توجد المعادن في عدة اماكن . وقد توجد في الصخور او الرمال او الحصي وتتشكل 
بطرق عديدة مختلفة . يدعى عدد كبير من الصخور باسم «ماغما» وهي مادة صخرية مذابة 
في باطن الارض ينشأً الصخر البركاني منها حين تبرد. 

والماس والميكة والفلدسبار هى معادن تكونت من الماغما الذائب. وهناك معادن 
E E N E es CN O‏ 
المعادن الكريمة الغالية هي الماس والعقيتق والتوباز والزركون. 

وتوجد بعض المعادن في كل مكان واكثرها شمولاً هو الكوارتز فهناك اكثر من ۲٠١‏ 
نوع منه يوجد في کل مکان من الارض 
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المعادن من این 


تعتبر المعادن الصرف من العناصر الكيميائية وهذا يعني انها لا يمكن إن تقلب وتحول 
الى مادة اخرى. هناك اكثر من مئة عنصر كيميائي معروف منها حوالي ۸١‏ عنصرا من المعدن 
(الفلزات) . 

فلل فن هله العادن كلتف رالا والففة واسانا اتخائ ي عا ف 
الارض في حالتها المعدنية الصافية كعروق او فتات. ۰ 

ولكن معظم المعادن الاخحرى لا يعثر عليها في حالتها النهائية التي نعرفها بها بل توجد 
في امركبات, كيماوية مع عاضر اخرى. يفضي : اتراعها متها بعمليات صاغية اخرى. 

المركبات الكيماوية التي يعثر عليها في الطبيعة قيمة جدا لانها تحتوي على معادن 
وتعرف هذه المركبات a‏ التبر. ۰ 

تتوقف قيمة التبر على ما يتضمن من معادن وكم ستكلف عمليات استخراج المعدن 
فن اليم ٠‏ كما مةد سر ادن عل :طت هدا المفذن ادات فى الاشراق: 

ر غد عماات وا لخر عل ادن الا من افر ا تن 
هذا التبر الى المرور بمراحل معينة قليلة لاستخراح ما يتضمن من معدن . ولكن هناك انواع 
اخرى من التبر تستدعي المرور بمراحل تصنيعية كثيرة لاستخراج ما تتضمن من معدن. 

حين ينقل التبر من المنجم يكون متضمناأ كميات كبيرة من مواد غير مرغوب فيها 
كالحجارة والطين وغيرها وتجري عمليات تنقية وتصفية لتفرقة هذه المواد الخريبة عن المعدن 
الذي تجري عليه في وقت لاحق عمليات اخرى ينقل بعدها الى الاسواق في شكله الذي 
نعرفه. 

وربما كان النحاس والذهب المعدني الاولين اللذين عرفهما الانسان واستعملهما 
لضرورياته . فهما يوجدان في الطبيعة بشكلهما الخالص من كل شائبة . كما يوجدان ايضاً 
في تبرهما مع مواد اخحری. 

استعمل الانسان النحاس منذ القدم في تاريخ يعود الى سنة ٠٠٠٠‏ اما الذهب 
فعرفه الانسان بعد النحاس بحوالي الف عام. 
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كيف بدأت الموسيقی 


هل سرت في الغابة ووصلت فجاأة الى نبع ماء يتدفق منه رقراقا؟ هل بدا لك المشهد 
مفعماً بالانغام والموسيقى . . هل استمعت الى تساقط الامطار وانهارها. . هل اصغيت الى 
تغريد الطيور وشدوها؟ اليست هي كلها موسيقى ساحرة؟ 

حین بدأ الانسان یلاحظ ما پحیط به» وجد الموسیقی في کل مکان. ومن فرحته اراد 
ان يقفز لیعبر عن شعوره بالموسيقی وتجاوبه معها. 

وتعلم الانسان ان يعني معبراً عن احاسيسه وكان ذلك اول لحن له . . ماذا اراد ان يعبر 
الانسان في غنائه لأول مرة. .؟ عن سعادته؟ دون شك. .. 

اراد ان يعبر عن سعادة الح والوجود. . . واول اعنية له كانت اغنية حب . فراح يعبر 
عن شعوره بالموسيقى والغناء في اهنا ساعاته واشقاها. 

فرع و ج کا وا امو کان کات الموت وا لو ج 
فراح يعبر عن ذلك في نوع آخر من اغنيات الندب والحزن والحداد. 

ويعتبر خبراء التاريخ الموسيقى أن اغاني البحب والندب كانت اول ما انشده الانسان 
في دنيا الموسيقى وهو يرقص حزناً أو فرحاً. 

وجاء نوع آخحر من الموسيقى بتطور الرقص . فقد احتاج الانسان الى مصاحبة فيما هو 
قوم برقصاته ودورانه . کان صفق بیدیه ویطرطق باصابعه او کان يخبط الارض بقدمیه دابکا 

وربما كان الطبل اقدم آلة اخترعها الانسان لاحداث الصوت. انها آلة قرع ايقاعي 
قديمة جدا لدرجة إن احدا لا يستطيع ان يقتفي اثرها ليعرف متى بدأت. ولكننا نراها موجودة 
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لدى كل الشعوب البدائية القديمة في شكل أو آخر. 

اقدم آلات نفخ اوجدها الانسان كانت الصفارة والمزمار وقد صنعت الصفارات من 
قصب او خحشب او عظم أو طين. ومنها تطورت آلة الناي . والناي قديم جدا وقد عرفه 
المصريون القدامى قبل اكثر من ٠٠٠٠‏ سئة. وربما جاءت الآلات الوترية بعد ذلك وعرفتها 
اقدم الشعوب ايضاً بشكل كالرباب والفيثارة. 
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الآلة الموسيقية 


تقول اسطورة افريقية ان «بان» اله الغابات والمراعي اخترع الآلة الموسيقية الاولى وهي 
قصبات النغم التي يستعملها الراعي في البرية . وتقول انه مرة تنهد في هذه القصبات على 
ضفة الانهار وسمع ما احدث فيها من ندب حزين. فقطع القصبات الى اطوال مختلفة 
وربطها بعضها الى بعض معا فكانت الآلة الموسيقية الاولى . 
هذا ما تقوله الاسطورة اما الحقيقة فان احدأ لا يعرف متى تحققت هذه الآلة الموسيقية 
الارلى ذلك لان لکل الشعوب المدائية موسیقی حققها بشکل آو آخر. 
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کان للموسیقی مغزی ديني . وکات ب في ادائها المحتفلون بالحدث الديني 
يرقصون ويطبلون ويصفقون ويغنون مع نغم الموسيقى وايقاعاتها. 

كان ذلك يجري لأمور غير المتعة وحدها. فلهذه الموسيقى البدائية معنى كجزء من 
حياة الشعب العادية . وقد يكون الانسان حاول إن يقلد اصوات الطبيعة فى موسيقاه او انه 
استعمل ادوات من الطبيعة ليخلق الآلة لتنفيذ موسيقأه. 

كانت الآلة الاولى نوعا من طبل وبعد ذلك اخترع الانسان آلات النفخ من قرون 
الحيوان. ومن هذه الآلات النفخية تطورت الآلات النحاسية واستعمل الانسان الالسنة 
القصبية والمباسم ليقلد بها اللاصوات الطبيعية الصافرة . 
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ثم اكتشف الانسان كيف يستعمل الآلات الوترية واخحترع القيثارة والرباب والهأرب 
بعد ان عرف صوت ارتجاح وتر القوس الذي يستعمله في صيده. 

وتطورت الآلات الوترية من الرباب الى الهارب الى العود وبقية الآلات الموسيقية 
اللاحرى. ويذكر بالمناسبة ان الاوروبيين حين عادوا فى العصور الوسطى من القدس اخحذوا 
معهم آلات موسيقية من الشرق ومنها العود الذي بقي معهم زمنا ٿم طوروه الى ما يعرف 
اليوم بالغيتار. فيما بقي العود في الشرق سيد الانغام والالحان. 
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المصباح الكهربائي 


اجری رجل انکلیزی اسمه همفري دايفي عام ۱۸٠١‏ بعض الاختبارات حول 
الكهرباء. كان بملك بطارية كهربائية ولكنها كانت خفيفة . وص اسلاكاً بطرفي البطارية 
ووضع قطعة من الفحم في كل طرف. وكان اذا تلامست القطعتان من الفحم او 
قليلا احدئتا ضوء!ا بارقا. هذا هو ما يعرف باسم ارك )4٣١(‏ الكهرباء. (دفق من نور ساطم 
يستعمل في الاضاءة لآلات عرض الافلام وصناعة حفر (الزنك) وكان هذا الارك اول دليل 
يشير الى ان ضوء الكهرباء ممكن . وابدل ديفي الفحم بسلك من البلاتينيوم وحين اوصل 
التيار توهج الشريط واعطى ضوءاً. ولم يكن مصدر الكهرباء قوياً فراح تلميذ لديفي اسمه 
مایکل فارادي يجري تجارب ادت الى تطوير المولدات الكهربائية وجعل المحرك البخاري 
يدير المولدات فصار التيار الكهربائي اقوى. 

وقام اديسون في اميركا بتجاربه على اسلاك رفيعة من الفحم فكان السلك يتوهج 
ويضيء. واذا جرى ذلك في الهواء كان الفحم يحترق ايضاً. 

ولهذا وضع اديسون الفحم في مصباح زجاجي مغرغ من الهواء (لمبة) ولعدم وجود 
الهواء في الداخحل لم يشتعل الفحم. كان الفحم يتوهج ويذوب ببطء. 

ولكن العلماء ادركوا ان السلك أو بالاحرى السليك اذا حمى اكثر اعطى ضوءا اكثر. 
وزاحوا رة عن مراد تحمل درجات الحرارة العالة وون إن قذوت.. ركان الشاشاليرم 
أحد تلك المواد وهو معدن لا يذوب إلا على ٥٠٠١‏ درجة فارنهايت. فصنع منه اديسون 
اسلاكاً رفيعة واستعملها في المصباح الکهربائي عام .٠۹۰۵‏ 

وهناك معدن افضل هو معدن تانغستن يذوب على ٦٠٠١‏ درجة فارنهايت . ولم يتمكن 
احد ان يصنع مادة تانغستن : لك واقتضى تحقيق ذلك سنوات لتطوير هذه العملية . واليوم 
نستعمل المصابيح الكهربائية ذات السليك المصنوع من معدن تانغستن بكثرة في العالم . 
وتصنع اميركا وحدها ٠٠٠١‏ مليون مصباح كهربائي في العام . 
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هلل تعلم إن الفضاء حولك يضج في كل الاوقات بامواج الراديو والمرسلة من 
المحطات المجاورة والبعيدة. هذه الامواج تحدث ذبذبات دقيقة في الاشياء المعدنية في 
الغرفة . انت لا تستطيع ان تسمع هذه الذبذبات إلا اذا تحولت الى موجات صوتية وهي لا 
تتحول الى موجات صوتية إلا حين تفتح انت جهاز الراديو فيلتقط منها الموجات التي 
تختارها عبر ابرة الراديو. 

بالامكان وصف موجة الراديو بانها اقلاق يتحرك في القضاء. وحين تتحرك 
الالكترونات جيئة وذهاباً في سرعة تحدث موجة راديو. تسافر الحرارة كما يسافر الضوء 
عبر الفضاء في شكل موجات . والفارق هو ان لموجات الراديو اطوالاً اكبر من موجات 
الحرارة أو الضرء. 

تنسطلتق موجات الراديو في الفضاء على اللطريقة ذاتها التي تنطلق فيها الامواج 
الدائرية حين تقوم انت بقذف حجر في الماءء فتتدفع الموجات في كل اتجاه انطلاقاً من 
مصدرها. ومع ان كل موجات الراديو تنطلق بسرعة حوالي ١٠٠ر١۱۸١‏ ميل في الثانيةء إلا 
ان عدد موجات الراديو المنطلقة تمر عبر نقطة في ثانية واحدة تختلضف اخحتلاف كبيرا. هذا 
العدد يدعى الذبذبة او التواتر. طول موجة واحدة منها يعرف باسم دورة (سايكل). وهكذا 
فان الذيذية أو التواتر يكون بعدد الدورات الكاملة التي تجري في الثانية . 

فإذا كان طول الموجة صغيرأًء فان الموجات تكون قريبة س بعضها وتكون 
ارتفاعات الموجة متقاربة وتتبع بعضها بعضاً بسرعة . اما اذا كان طول الموجة كبيراً فان 
ااافا ار خرن سا ولك مها ف ع ول فن ارات لطر 
هي ذات تواتر منخفض لأن ارتفاعات الموجة لا تأتي متوترة كما في الموجات القصيرة. 

موجات التواتر العالى تقاس بالكيلوسيكل او آلاف الدورات فى الثانية . 

جا ا در ال کک ن الا ی الا اا ف که و ا 
وهكذا دواليك حتی ۰ کیلوسیکل . کل رقم من هه الاه بر الى راا 

وتبث محطة الاذاعة برامجها على تراتر موجتها فقط . وهكذا إن ادرت انت الابرة 
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في جهاز الراديو عندك الى تلك الموجة ارتفعت اصوات البرنامج الذي تقدمه محطة 
اللاذاعة عبر جهازك . 

وقد تدا الانسان بوجود موجات الراديو قبل عشرات السنين من اكتشافها. وقد تكهن 
جيمز ماكسويل عام ۱۸٦٤‏ بها. وعام ۱۸۸۸ اكتشف هنريك هرتز عالم الطبيعيات 
الالماني ان الموجات موجودة وانها تنطلق في الفضاء وسميت باسمه. 


متی اخترعت المصابيح 
قبل ان يكتشف الانسان النار» كانت الشمس هي المصدر الوحيد للضوء الوحيد 
للضوء والحرارة. ولأن الانسان لم يتمكن من التحكم بهذا فانه لم يتمكن من فعل شيء 
للتغلب على البرد والظلمة. 
ولكن بعد ان اكتشف الانسان النار بدأ يلاحظ ان بعض المواد تحترق بطريقة افضل 
من سواها. ولاحظ ايضا ان الشحوم اذا وصلت الى النار من قطع لحم مشوي اشتعلت 
وتوهجت. ومع الوقت بدأ الانسان يختار المواد التي تعطي ضوءاً افضل. 


الصنوبر وفروع الصنوبر كمشاعل . ووصعت شحوم الحيوان في صحائف حجرية ضحلة 
ذلك؟ لا احد يعلم تماما لأنها حدثت قبل تدوين التاريخ . 
الحقيقة ان كل انواع الزيوت استعملت للاضاءة. كان زيت الزيتون يستعمل لاأاضاءة 
اا الابايرق والعيترن امت لا زجرت الجر واشاقل. ركان من الحرق ان 
یکون زيت فستق العبيد هو زيت المصابيح عامة لولم يكتشف الانسان الزيوت المعدنية 
إاكتشف النفط عام ۱۸١۹‏ . هذا النفط يغلى في وعاء مغلتق فينتج مادة رقيقة لا لون 
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لها هي مادة الكاز. هله المادة اأصبحت زيت المصابيح (القناديل) في کل مان اسموها 
زیت الفحم لان التاسن في ذلك الحين اعتقدوا ان النفط من المحم . 

هل لديك قندیل كاز قدیم في بيتك الآن. بعض البيوت اليوم تحتفظ بها للاستعمال 
اذا انقطع التيار الكهرباثي . 
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المذنب النبجم ابو دنب 


كانت المذنبات في الماضي ترعب الناس وترجفهم . كانوا يعتقدون انها دلائل شر 
دن تفن الطاغر ن وتغرت الحر ري اتشان الوت هن الي 

ا فلدينا افكار واضحة حول المذنبات مع ان ليس لدينا كل الاجابات عنها. 
فحين يظهر المذنب يبدو وكأنه نقطة خفيفة من الضوء رغم ان قطره قد يكون آلاف 
الاميال. 

هذه النقطة من الضوء هي رأس المذنب او نواته. ويعتقد العلماء انها قد تكون 
مجموعات كبيرة من ماأدة صلبة صغيرة ومعها مجموعات كبيرة من الغازات . 

اما من اين تأتي هذه المادة في الاساس فهذا هو الامر الذي ما زال غامضاً. 

وفيما يقترب المذنب من الشمس يظهر ذنب ممتد خلفه. ويجمع هذا الذنب غازات 
رقيقة واجزاء دقيقة من المادة تطلقها نواة المذنب حين تصبح تحت تأثير الشمس . ويحيط 
بنواة المذنب قسم ثابت هو ذوابة المذنب وهي غيمة متقدة من المادة التي يصل قطرها 
احیانا الى ۰۰۰ر١١٥٠‏ ميل او اكثر. 

وتختلف اذناب المذنب في الشكل والحجم بعضها قصير وعريض وبعضها طويل 
ورفيع وطولها عادة يبلغ حمسة ملابين ميل وانحيانا يبلغ طولها اة بوت ف 

واحیانا لا يون للمذنب ذنب على الاطلاق . 

وكلما طال ذنب المذنب تزداد سرعة المذنب لانه يقترب من الشمس ورأسه موجه 
أولاً نحوها. . ثم يحدث شيء عجيب. . اذ يبتعد المذنب عن الشمس ذنبه يندفع اول 
ويعقبه الرأس. ويحدث هذا لأن ضغط الضوء من الشمس يقذف بالذرات الصغيرة في 


رأس المذنب لتشكل ذنبه فيكون دائما في اتجاه بعيد عن الشمس. 

وة اذلف فان الالت جن بطل بح فن الت ان يه مجه إن بلق 
اول . وقي اثناء عرحلشه بعيدأً من الشمس فان المذنب بيطىء من سرعته تدريجيا ثم 
يختفي عن الانظار وقد تبقی المذنيات بعيدة عن الانظار لعدة سنوات ولك معظمها يعود 
ويظهر بطبيعة الحال. وقد تقوم المذنبات برحلات متعددة حول الشمس ولكنها تبقى زمنا 
طويلاً لتحقق دورتها حول الشمس. فمذنب هالي مشلا يستغرق ۷١‏ عاماً ليقوم برحلته 
حول الشمس. وقد سجل الفلكيون حتى اليوم حوالي الف مذنب وهم يعتقدون إن في 
نظامنا الشمسي مئات الآلاف من المذنبات ما زالت غير مرئية. 
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المحهر «الميكر وسكوبت» 


كلمة ميكروسكوب التي تعني المهجر تتألف من كلمة ميكرو - صغيرء وكلمة 
سکوب _ مراقب اي مراقب الاشياء الصغيرة 

المجهر آل لرؤية الاشياء الصحيرة ال لا تراها العين المجردة. فالا شیاء تبدو اک 
واكبر كلما اقتربت من العين. ولكن اذا أقتربت اكثر من ٠٠‏ ستتمتراً لا تعود واضحة. إذ 

اذا احضرنا عدسة محدبة السطح ووضعناها بين العين والغرض الذي ر 
رؤيته يصبح بعد الغرض اقرب من ٠٠‏ سنتمتراً ومع ذلك ببقى في بؤرة الرؤية واضحا. 

ونصف هذه العدسة بانهاأ آلعدسة المكبرة والواقح أن العدسة المكبرة ما هي ا 
مجهر۔ میکروسکوب ا وحين نتحدٿ عن احتراع E‏ فانما نتحدثٹ عن 
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عدسات مكبرة اعدت بحيث تكبر الغرض للعين فتراه على حقيقته . فهناك عدسة تكبر في 
المرحلة الاولى ثم تأتي عدسة اخرى تكبر المرحلة الاولى اكثر وبعد ذلك تأتي مراحل 
احرى تكبر ما تراه في المرحلتين الاوليين وهكذا يظهر ما كبرته العدسات امام العين 
واا قافا 

اخحترع المجهر في الفترة الواقعة بين عام ٠١۹١‏ و ٠١٠١‏ والفضل في ذلك يعود 
لغاليليو العالم الفلكي الايطالي المشهور. وهناك عالم دنمركي آخحر هو ليو ونهويك 
يطلقون عليه اسم «ابي المجهر» لانه اكتشف الكثير من الامور والاشياء الصغيرة بواسطة 
المجهر. فجعلنا نرى البراغيت والمخلوقات الصخيرة الاحرى تخرج من بيوضها وهو اول 
من شاهد اشكال الحياة المجهرية من الجراثيم الحيوانية أو النباتية بالمجهر وكان اول من 
شاهد دوران الدم في الاجسام. والمجهر اليوم مهم جدا للانسان في كل ميادين العلم 
والصناعة. 
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البقال يتعامل بالاغذية وبائع الادوات المنزلية يتعامل بالاواني والاوعية والمصرفي 
يتعامل بالنقد. . 

العمل الرئيسي للمصرف هو اعارة واقراض المال الذى اودعه الناس لديه. وبطبيعة 
الحال تقوم المصارف اليوم بعدد كبير من الخدمات اكثر من هذا ولكن كل شيء تقوم به 
یتعلق بالمال من قريب او بعید. 

ومنذ إن کان لدى الآنسان مال كان من الضروري له ان يبحٹ عن شخص يودعه 

عنده لیحفظه له او لیعطیه بعضاً منه عندما یحتاج ليه . مثلا في بابل القديمة وقبل اختراع 
النقد كان الناس يقومون باعمال الاستعارة والاقراض أو حفظ المال للآخرين. 

ویمکن اطلاق اسم مصرفیین على هؤلاء مع انهم کانوا يعتبرون مرابين . بعض تلك 
اللاعمال كان بيد الكهان في المعابد. وكان لهذه العمليات قانون ينظم هذا العمل . 

وكان في اليونان القديمة مرابون يقرضون المال ايضاً. وفي الصور الرومانية اوجدت 
بنوك (مصارف) كانت تقوم باعمال مع مؤسسات في مناطق الامبراطورية الرومانية كلها. 
وفعت قران رها اق ب الأغمال لمر فة ولا كن القر ل ان اول مرف 
وجد مع اول مراب. ويعود تاريخ المصارف الى العصر الروماني القديم. 

اقروت الرنطن اجره اال ابا غر رغه ری بلدا کی اخری ودر 

قانون يمنع التعامل به. . والذين استمروا في قرض المال للناس كانوا يمارسون عملهم 
على مقاعد في السوق العامة فى روما. والكلمة الإيطالية للمقعد هى بانكو. . ومن هذه 
الكلمة اطلقت التسمية على البنك والبنوك راي المصارفم. ٠‏ 

وكانت عملية اقراض المال أو التعامل به بيد الجوهريين (صائغى الذهب) في انكلترا 
وكان الجوهريون يتسدمون اموال الناس ومفتنياتهم الثمينة ودرا لديهم وکان. 
الجوهريون يعطون الوادعين ايصالات بما اودعوه عندهم . وكانت هذه الايصالات تتداول 
من يد الى يد كما يتبادل الناس اليوم الاوراق الماليةء لشراء السلع او ايفاء الديون. . 

وفي عام ٠٦۹٤‏ عقد فريق من رجال الاعمال اتفاقا لاقراض الحكومة الانكليزية 
مبلغاً كبيراً من المال لقاء السماح لهم بتأسيس مصرف انكلترا (بنك انكلترا) الذي هومن 
اكبر المؤسسات المصرفية في العالم . 

۹۸ 


المصارف العصرية بدأت في البندقية «مدينة فيليسيا» عام ۷ حین تأاسس 
بانکودي ریالتو وکان يقبل الودائع ويحتفظ بها لزبائنه. 
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المطبعة 

اول مطبعة من نوعها صنعها الصينيون واليابانيون في القرن الخامس اي قبل الف 
وستمائة سنة. 

في ذلك الحين وبعد مات السنين في ذلك الحين كانت الكتب قليلة ويصعب 
صنعها بحيث كانت.قلة من الاس تعرف القراءة. وعدم وجود الكتب لم يتح للناس إل 
يتعلموا. 


کان الطباعون الاوائل يحفرون على البخشب لسطبعوا ما يەحفرول على الورف. 
وكانت الصور تحفر باليد. . ثم كانت هذه اللوحات الأم تحبر وتطبع على مكابس بدائية. 
وبعد تلك الفترة اضيف على الصور المحفورة بعض الأحرف وكان ينبغى ان تحفر 
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الاحرف بدقة على الخشب ليتاح طبعهاء مما حمل الانسان على البحث لايجاد طريقة 
تختصر العمل اليدوي الشاق فى حفر كل صفحة بمفردها على الخشب. وقد مضى الف 
عام قبل ان يتحقق اي تغيير حقيقى في الطريقة المستعملة لنقل الكلمة المكتوبة. 

عمل رجال کثیرون على هذه المشكلة» منهم المطبعي جوهان غوتنبرغ من مدينة 
مأينز ويعتقد انه الرجل الذي حل هذه المشكلة اولا. اذ راح يعمل حول فكرة استعمال 
الحرف المعدني المتحرك الذي تركبه في الكلمة وبعد الاستعمال يعاد ليركب في كلمات 
اخحری. 

طبع اول كتاب بهذه الاحرف المعدنية على هذه الطريقة بين عام ٠٤١۴۳‏ و١١٤٠‏ . 

هذه الأحرف كانت تسبك في قوالب كل حرف على حدة» وحين تخرج من مسباكها 
کان بالامكان تنضيدها وجمعها بسهولة لتركب الكلمات والسطور والصفحات . 

وفي تركيب هذه الاحرف معا تشكلت الصفحات وطبعت. . كانت تفكك وتغسل ثم 
بعاد تركيہها في صفحات اخرى لكتاب آخر وما زالت هذه الطريقة تستعمل حتى اليوم في 
بعض المطابع القديمة غير ان صف الكلمات اليوم اصبح يجري بالطرق الالكترونية وذلك 
بطبع الأسطر على آلة كاتبة الكترونية تعطي صورة الكلمات واسطرها على شاشة ينقلها 
الكومبيوتر في عملية بسيطة سريعة لتركب على المطبعة. 


مطر 
اين هو المكان الاكثر تعرضأ للامطار 


تتحكم اشياء كثيرة في عملية تساقط الامطار او الثلوج على اية منطقة من مناطق 
الارض. من هذه الاشياء الحرارة والارتفاع فوق سطح البحر ومكان سلسلة الجبال بالنسبة 
الى مواجهة البحر وما الى ذلك. 

ویحتمل ان يکون جبل وايایلايل في جزيرة کاوايي في جزر هاواي هو المكان الذي 
يتلقى اكثر الامطار في العالم» فهو يتلقى ر انشا من الامطار في السنة ثم يأتي بعد 
جبل شيرابونجى فى الهند الذي يتلقى ٠٠٠‏ انشا الى ٠٠١‏ انشا. يتساقط منها مأ مجموعه 
10۰ أا نن الارن فترة حمسة ايام . 

في عام ۱۸١١‏ بلغ مستوى الامطار التي هطلت هناك ٩۰۰‏ انشات . ولكي تدرك 
ضخامة هذا الرقم تصور ان مدينة نييورك تلقی انشاً من الامطار في الف وسن 
LONE N NT E‏ 

ومقابل ذلك يعتبر اجف مكان في العالم هو اريكا في التشيلي فمعدل ما يتلقاه من 
امطار في العام هو ۲ "ر٠‏ انش . واجف مكان في الولايات المتحدة هو في غرينلاند رانش 
بوادي الموت حيث يسقط المطر بمعدل اقل من ١را‏ انشن في السسةن 

شن الط لرن عو ا اي امار کر عل مار ال جوک 
نقطة على خط الاستواء تتلقى ٠٠‏ انشا من مياه المطر او اكثر كل عام . 

حط الاستواء هو نقطة الالتقاء لمجريين كبيرين من الهواء. وعبر خط الاستواء 
يتحرك الهواء في الشمال ويلتقي مع الهواء القادم من الجنوب . فتقوم حركة ارتفاعية عامة 
من الهواء الحار المشحون ببخار الماء وفيما يرتفع الهواء الى طبقات عالية ارد تتكثف 
كميات كبيرة من ابخرة الماء وتتساقط على الارض. 

تنهمر كميات كبيرة من الامطار على الجانب المعرض للريح من سلسلة الجبال اما 
الجانب الأخر ويدعى الجانب المحجوب الرياح فيتلقى امطارا اقل . مشال على ذلك 
سلسلة جبال كاسكاد في كاليفورنيا. 

الرياح الخربية المشحونة بابخرة الماء تأتي من المحيط الهادي . فبعد ان تضرب 
هذه الرياح الساحل يرتفع الهواء على المرتفعات الغربية من الجبال فيبرد فيما هو يرتفع . 
وهذا التبريد يجعل ابخرة الماء تتكثف وتتساقط كامطار أو ثلوج . 
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لماذا تتدفق المياه من النبع 


ان کل المیاه التي تتدفق من الينابيع مصدرها انها مياه سقطت في الماضي مع 
الامطار وتسربت في التربة ودحلت في الصخور عبر الشقوف . 

بطبيعة الحال ان الكثير من مياه الامطار يبقى قريبا من سطح الارض فيتبخر في 
الهواء أو يمتصة السات عبر جذوره ' 

وما یتبقی من میاه الامطار تشده الحاذبية ال الأعماف الى حيث تتيح لها شقوق 
السخر ان تنزل تحت سطح الارض على اعماق مختلفة . في كل مكان تقوم منطقة تكون 
فيها كل الفتحات في الصخر مليثة تماما بالماء. وهذا ما يعرف باسم منطقة مقر المياه 
الجوفية . والسطح العلوي من هله المياه ید عی سطح الماء. 
السبب الذي نجد فيه ان معظم الينابيع تتدفق من الاماكن المنخفضة او الاودية والسقوح 
كما تسرب المياه في القعر ايضاً. والنبع لا يعاكس الجاذبية انه دوما يجري من فوق الى 
انی : 

ولکن بعض الينابيع تتلفى الماء من اعماق منطقة الاو ٠‏ وهذه تتدفق على هدار 
الماء فتجري في فصل الشتاء حين يرتفع مستوى الماء فوق سطح الماء العادي . وهذه 
الينابيع تعرف باسم الينابيع المتقطعة . 

وبما ان کل میاه النبع تمر عبر الصخور في رحلتها الجوفية فان كل مياه الينابيع 
تحمل بعض المواد المعدنية معها كالكبريت أو الكلس . والينابيع التي تتضمن ماؤها كمية 
كبيرة من المواد المعدنية تدعى ينابيع معدنية. 

وفي بعض الاماكن وخاصة في المناطق التي تقوم قرب البراكين فان مياه اليناييعم 
تحتك بالصخور الجوفية الحامية وهذا النوع من المياه يعرف باسم المياه الحرارية او المياه 
الحارة. 

اما الأبار الارتوازية التي يحفرها الانسان في عمق الارض لبلوغ مستوى الماء فهي 
تختلف عن النبع . فمياه المطر تتسرب الى الارض حتى تصل طبقة من الصخر المسامي 
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او الرمال بين طبقتين من الصخر الصلب. وهناك ضغط على الماء فإذا ثقبت الارض من 
اعلى الى طبقة الماء اندفعت المياه عبر الثقب الى سطح الارض. او ظهرت على مستوى 
منخفض فتستخرج بالضخ أو بالمعدات القديمة فترفع بالدلو والحبال. 

تحفر البثر عادة في منطقة منخفضة عن التلال والمرتفعات التي تتسرب من خلالها 
المياه الى جوف الارض . 
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لماذا البحر مالح 


نواجه بین حین وحین واقعاً حول ارضنا يبدو غامضا ولا نجد له آي تحلیل. مثل 
هذا الواقع هو وجود الملح في البحار. وكيف جاء الملح الى هذه البحار؟ 

الجواب هو اننا لا نعرف كيف جاء الملح الى المحيط . ولكننا نعرف بطبيعة الحال 
ان الملح يذوب في الماء ولذلك فهر يمر الى البحر مع مياه الشتاء. فملح وجه الارض 
يذوب باستمرار ويتوجه الى البحر. ولكننا لا نعرف اذا كان ذلك يشكل كمية كبيرة من 
الملح الذي يوجد في المحيط . واذا جفت كل المحيطات فان الملح الذي ستتركه المياه 
يمكن ان يقيم جدارا من الملح سماكته ميل واحد وارتفاعه ۱۸١‏ ميلا ويلف الارض لفا 
عند حط الاستواء او يشكل حجم الملح قارة ملحية اكبر من القارة الاوروبية بحوالي ٠١‏ 
ضعفا. › 

يستخرح الملح العادي الذي نستعمله من مياه البحر او من مياه البحيرات المالحة او 
منابع الملح او مكامن الصخر الملحي . 

ان ترسبات الملح في مياه البحر تتراوح بین ۳ بالمئة الى ۳ ونصف بالمئة. ويوجد 
فى البحار المغلقة أو شبه المغلقة كالبحر الابيض المتوسط والبحر الاحمر بنسب اكثر من 
تجرد في الو الوا وار اليك الان الى جى ا ااي ا 
مربعاً یحتوي علی ۹۰۰ ر۱۱ ملیون طن من الملح . 

يذكر هنا ان غالوناً واحدأ من مياه البحر يتضمن ربع ليبرة (أي ٠٠١‏ غرام) من 
الملح . واحواض الصخور الملحية المتكونة في مختلف انحاء العالم تشكلت في الاساس 
من تبخرات مياه البحر منذ ملايين السنين وبما ان الصخر الملحي لا يتشكل الا اذا تبخر 
تسعة اعشار الماء المالح فان احواض الصخر الملحي الموجودة اليوم ترسبت في اعماق ما 
يعرف باسم البحار المغلقة التي جفت مع الايام بفعل التبخر أو التترب . 

ومياه هذه البحار المغلقة تتبخر بسرعة اكثر من سرعة المياه الجديدة التي تدحل 
الها 
على هذا النحو تشكلت الصخور المالحة. الواقع ان معظم الملح التجاري ياتي من 
صخور الملح . والطرية العادية هي في حفر آبار في الاحواض المالحة» فيضخ ماء عذب 
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الى الاحواض وعندها يترسب الملح ويدفع مع الماء في انبوب اخر الى سطح الماء حيث 
وهناك صخور ملح فوق الارض في الجبال تقتطع منه الحجارة الملحية وتطحن. 
كما ان هناك طرقا احرى تسحب فيها مياه البحر الى برك تجفف الشمس مياهها وتترك 
الملح ليصنع ويحمَّص ليعد بعد ذلك للتوزيع في الاسواق. 


كيف تجعلك المروحة تشعر بالبرودة 


حین تشعر بانك بارد او ساحن فانك فی الحقيقة تشعر بحرارة دسك الساري فى 
عروقك . . يحتفظ الجسم بحرارة ۳Y‏ درحة مويه عادة مهما كانت درجة الحرارة حارج 
الجسم . وهذا لا يعني ان حرارتك الداخلية لا ترتفع او تتدنى . انها في الواقع ترتفع 
وتتدنی ولکن کلما کان هناك تغيير في درحهة الحرارة فان الجسم يقوم ببعض التعديلات 
ليعيد الحرارة الى طبيعتها. 

هذه العملية ينظمها مركز الدماغ الاوسط الذي يرفع حرارة الدم حين تهبط ويبردها 
جين ترتع 

لنتخيل ان درجة حرارة دمك قد تدنت فان جهازك العصبي السمبتاوي يكلف ليقوم 
فيزداد التأكسد فى العضلات والكبد. . 

تتقلص اوعية العحلد الدموية بحيث لاأ تعود الحرارة تخرج بكثرة من الجلد عن 


طريق الاشعاع . 
واذا تدنت الحرارة كثيرا فان العضلات بنشط ولذا فانك ترتجف. وهذه هي ردة فعل 
للجسم تجري لتحدث الحرارة. 


ولنفترض الآن إن حرارة دمكڭ ترتفع 
فان عملية التأكسد تتباطى ء وتتمدد اوعية الجلد 
لتقضى على زيادة الحرارة بالاشعاع ويساعد 
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حين يتبخر سائل فهو يتعير الى حالة غازية تحب الحرارة. وهذا ما يحدث حين 
تتعرق. إن التعرق الذي يخرج من مسام جلدك هو كالمرشاش الذي يغسل الجسم من 
. الداخل ومن الخارح. فالعرق يخرح من جسمك بشكل نقاط مجهرية عبر الملايين من 
الفتحات الصغيرة (المسامات) . 

فإذا كان الهواء قرب جلدك رطا فان البخر يغدنى ولا تيدر ركانك برد ولتك حن 
تل رة حا ا ا ان دة کن مول الي وداد ةا فان 
جسمك يمقد حرارته العالية بهذه الطريقة. 


۳۹A 


کیف اخترع النظام المتري 
منذ ان بدأت العلوم تتطور قبل بضع مثات السنوات واجه العلماء مشاكل كثيرة 
بسبب المقياس والمعابير والمكاييل . فقد كانت المعايير تختلف من بلد الى آخر وحتى 
ضمن البلد الواحد. لذلك شدد العلماء في بداية القرن الثامن عشر على أيجاد نظام دقيق 
للمقايسن يقبل ويعمل به في جميع الحاء العالم ويعتمد كوحدات اساسية للمقماييس 
والمعايير. 
اخترع مثل هذا النظام في فرنسا عام 1۷۹١‏ . وكان للفرنسيين اسباب اخحرى مهمة 


بالسبة اليهم في ذلك الحين. فقد اراد زعماء الثورة الفرنسية أن يتخلصوا من كل بقايا 


الماضي البغيض . ولذلك ارادوا ان يضعوا أنظمة جديدة لكل شيء وخاصة للقوانين 
والموازين والمقاييس . 

فابتدأوا بالابعاد أو الاطوال وقرروا ان يعتمدوا المتر كوحدة قياسية» وجاءت كلمة 
متر من اللغة اللاتينية وهي تعني «القياس» . ولهذا السبب عرف هذا النظأم بكامله باسم 
النظام المتري . 

حاولوا في الاساس إن يجعلوا المتر الواحد جزءا واحدا من ٤١‏ مليون متر 
( ٠٠ر٠‏ ٠٠ر٤‏ م) وهي مسافة محيط الارض ولكن حين تبين ان حساب محيط الارض 
كان حطا اعثبر المثر انه المسافة القائمة بين اشارتين على قفضيب من علض ر البلاتين 
والايريديوم لا تؤثر به البرودة ولا الحرارة فلا يتمدد او يتقلص . وتميزت كل المقاييس في 
هذا النظام من طول وعرض وارتفاع وعمق وحجم واتساع واستيعاب مرتبطة بعضها ببعضص 
Ss E‏ 

والحقيقة إن النظام المتري سهل جدا في التداول والاستعمال والتذكر. ومع ذلك 
فان الناس لم يرغبوا في استعماله في بادىء الامر. وفي عام ۱۸٤١‏ شددت الحكومة في 
فرنسا على الئاس لاستعمال هذا النظام وكان من لا يستعمله يتعرض للملاحقة. ‏ _ 

واعتمدت الدول الاخحرى هذا النظام بالتدرج واليوم تعتمده کل دول العالم تقريباً. 


مياه الشرب 


ماذا يحدث للماء الذي نشربه؟ 

انت تعتقد انك حين تشرب كأسا من الماء فانما يذهب الماء مقرقراً في جسمك 
ویخرج منه وکأنه يسیر في انبوب. [ 

الواقع ان الماء وجسمك يتجاوبان بطرق معقدة جدا. 

يتناول الانسان الراشد ليترين من الماء في اليوم كسوائل ويأحذ ليترا آخر من الماء 
عبر الاطعمة التي نعرّف عنها بانها اطعمة قوية . تحتوي الفاكهة والخضر والخبز واللحم. 
على ما یتراوح بین الى ٩١‏ بالمئة من الماء. 

بالاضافة الى هذه الليترات الثلاثة التى يأخحذها يكون فى جسمه حوالى عشرة 
او اا ا ن چ را اهي ا - 

فمثلا في كل مرة تبتلع فيها فإنما انت تبتلم بعض اللعاب . وفي اللحظات القليلة التالية 
تمر كمية ممائلة ن الماك الى اللاب ن الارعة الدموية الى الغدد العامة لحل مان 
الماء الذي ابتلعته من لعابك. ويعود الماء المبتلع من المعدة والامعاء الى الدم وهكذا 
فان الليترات العشرة من الماء في الجسم تستمر في دورتها بين الدم والاعضاء. 

لدى الانسان خحمسة ليترات دم في اوعيته الدموية وثلاثة منها مأء وتستمر أوعيته 
الدموية فى الاحتفاظ بهذه الليترات الثلاثة من الماء مهما فعل . 

E‏ المرء بعد مسيرة طويلة او قد يشرب اربعة ليترات من الماء أو البيرة 
في حفلة ما فستبقى ثلاثة ليترات من الماء في دم المرء حتى ولو شرب عشرة ليترات ماء 
دفعة واحدة فليس بامكانه ان يزيد الماء في دمه قطرة واحدة. . وسيبقى الدم متألفاً من 
الكمية ذاتها من الماء والمواد الأخحرى الموجودة فيه كله. 

فما الذي يحدث حين تشرب كمية معينة من الماء. ان ربع الكمية يذهب الى 
الامعاءء وربعها يذهب الى الكبدء وربعها يذهب الى العضلات وربعها يذهب الى 
الكليتين والمثابة : 

فالعضلات هي اکبر مستودع للماء تملکه في جسمك . 

وفي الانسان الراشد تستطيع العضلات ان تحمل وتستوعب ما سعته ثلالون ليترا من 
الماء. وحين يعطي الكبد الماء الذي يختزنه الى الدم فانما هو يثير الكليتين لافراز الماء 
للفظه وطرحه. وهكذا تمتلىء المثانة وتعمل على تصريف الماء الفائض . 

1۰ 


المصعد 


لم تخطر فكرة المصعد على بال شخص واحد بمفرده. ولم يخترعه رجل واحد 
ولكن الفكرة تطورت على مرور فترة غير قصيرة من الزمن فالمبادىء الميكانيكية للمصعد 
كانت قيد الاستعمال عبر العصور. 

عرف الاغريق كيف يرفعون الاتقال فقد استعملوا البكرة والرافعة والمخل . 

والبكرة هي دولاب في محيطه اخحذود ينزلق منه حل تعلق بطرفه الحمولة ويشد 
بالطرف الثاني منه فترتفع الحمولة الثقيلة دون عزم كبير. والرافعة هي آلة فيها دولاب كبير 
او برميل مشدود اليه حبل. وبادارة البرميل او الدولاب بواسطة ذراع التشغيل يلف الحبل 
حول البرميل أو يكر. وحين يكر الحبل فوق البرميل او البكرة يمكن استعمال هذا الحبل 
بهذه الطريقة لرفع الاثقال وانزالها. 

في القرن السابع عشر اخحترع الكرسي الطائر. وكان قد صمم لحمل الناس الى 
الطبقات العليا من المباني . وکان يعمل بنظام من الاثقال والبكرات . فإذا ما هہطت الاثقال 
رفعت الكرسي ومن عليها. واذا ما ارتفعت الاثقال هبط الكرسي . وكان الكرسي وآلياته 
تركب من خارج المبنى . ولم يحب الناس هذا الكرسي وطريقته. 

ولكن في النصف الاول من القرن التاسع عشر بدآت المصاعد تظهر وتنتشر. إلا 
انها كانت تستعمل لرفع الاحمال. وكانت تدار بالبخار الذي يدير براميل الرفع والمصاعد 
المشدودة اليها. 

کان الناس يخافون من انقطاع الحبل الذي يحمل المصعد فيهوي بهم الا ان 
اليشا اوتيس تمكن من ان يخترع جهاز السلامة بحيث يمنع وقوع مثل هذه الحالات ومن 
ذلك الحين انتشرت المصاعد. 

واستعملت الطاقة الماثية (ضغط السوائل) بعد ذلك لعمليات رفع المصاعد. 

اما المصعد الكهربائي المعتمد اليوم في جميع انحاء العالم فقد طوره المهندس 
الالماني ورنر فون سيمنز فحل مكان المصاعد الاخرى. 


۳11 


ما هو التضخم المالي 

التضخم المالي في الاساس هو ارتفاع كبير في الاسعار. فالعائلات والاعمال 
والمؤسسات الحكومية تعتبر جميعها من فئة المشترين . فالاشياء التي يشترونها تعرف باسم 
السلع (البضائع) أو الخدمات . 

وعند حدوث التضخم المالي ينفق الناس الاموال بسرعة تفوق سرعة صنع السلع. 
انها الفترة التي يطارد فيها المال حفنة من السلع بخية شرائها واقتنائها. 

وفي اثناء التضخم المالي تضعف القوة الشرائية للنقد المتداول ويقل ما يستطيم 
النقك: ان رة : 

٠ن‏ الانسان لا يتمكن من منع وقوع التضخم المالي حتى ولو كان له ان يعرف كل 
اسباب هذا التضخم والوقوف في وجهه. وكثيرا ما ينحى باللائمة على الحكومات في 
اغداقها وسخائها على المشاريع بالاموال التي قد تكون سببا مباشرا في بدء حالة التضخم 
المالى فى البلاد. وينحى احيانا باللائمة على ادارات الاأعمال والاتحادات النقابية ببدء 
الف ف الاد 

وثمة اقتصاديون يعتقدون ان الاسراف والبذخ في العائلات يتسبب في اشعال فتيل 
حالة التضخم. وغالبا مہا ينشأ التضخم المالي بسبب الحروب التي تندلسع بين الدول 
فتتزايد عجلة التصنيع لانتاج الاأسلحة والمنتجات الحربية فتكثر الاموال بايدي الناس 
وينصب هؤلاء على السلع لاقتنائها ويكثر الطلب فترتفع الاسعار. . 

في التضخم المالي يجتزىء الغلاء من قيمة النقد المالي ويخفف من قوة شرائه. 
وعندها يهرع الناس لشراء السلع قبل ان يرتفع الغلاء أكثر فأكثر. وهم في اندفاعهم هذا 
يسهمون من حيث لا يعرفون في رفع الاسعار. 

فرجال الاعمال واصحاب المصانع يعتقدون ان ثمة طلبا متزايدا على منتجاتهم . 
ولذلك تراهم يهرعون الى زيادة الرساميل لزيادة المنتجات الجديدة والآلات والمصانع . 

وهذا ما يجعل الطلب متزايدا على الايدي العاملة. . فتزداد مداخيل الناس 
ويسرفون في انفاق هذه الزيادة في المداحيل . 

وعندها يرى رجال الاعمال من تجار وصناعيين ان سلعهم تباع بكشرة فيقترضون 
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اموالا جديدة لتوسيع مجالات اعمالهم . 

اما الذين يتضررون في اثناء التضخم المالي فهم المدخحرون الذين يوفرون 
اموالهم » واصحاب القروض الذين يمولون المشاريع والمتقاعدون على مرتبات ثابتة 
والموظفرن إو المسعخدمون آلذدين يتلقون اجورا ميحددة. 

وقبل ان تتمكن الحكومة من السيطرة على التضخم والتحكم به تحاول ان تجد ما 
اسبابه وتعمل على معالجة هذه الاسباب. ولكن اذا اسيء استعمال هله السيطرة فان 
الحكومة لن تتمكن من حل المشكلة بل قد تسهم في تضخمها اكثر فأكثر. 
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کیف یدعم الذهب النقد المالى 


ليس المال هو النقد المعدني المسكوك او الاوراق النقدية المطبوعة فهذه جميعها 
لست اا ورا عل ف قفا 

فالنقد مدعوم بكميات كبيرة من المعادن الثمينة المختزنة في اقبية الدولة ومصارفها 
الي تصدر هذا النقد. والواقع ان ميزان قيمة المال المستعمل في العالم المتمدن هو 
الذهب والفضة وتغطيتهما للنقد المتداول. 

والواقع انهما نادران بحيث لا يكادان يحتفظان بقيمتهما مع انهما متوفران لمواجهة 
الطلب عليها في الاسواق. 

ويكلمات رى فان الأوراق المالة والقطع المعدنية التي قصذرما الحكرمات قن 
ار هی ر ها تع م عا الى ا انه 6 2 ال وف 
اقية الدولة. ۰ 

وضعت بريطانيا عام ۱۸۲١‏ معدناً موحد قيد التداول وجعلته اساساً لنظامها المالي . 
فكان الذهب هو نقدها الرسمي . واصبح الذهب عام ٤‏ العصا القياسية لكل النقد في 
العالم . وفي بلوغ مستوى واحد للنقد المغطى بالذهب في العالم تمكنت الدول من ان 
تعقد صفقات تجارية بعضها مع بعض في سهولة تامة. فالدولار في الولايات المتحدة 
والفرنك في فرنسا والمارك في المانيا اسهمت جميعها في وضع قيمة محددة للذهب عرف 
باسم القاعدة الذهية . 

وفي عام ۱۹۳۳ خرجت معظم البلدان عن القاعدة الذهبية وبقي عدد من البلدان 
الاخحرى تقوم على القاعدة الذهبية ومنها الولايات المتحدة. وهذا هو سبب هيمنة الدولار 
راسا عل الان ف الاراق الال 

ردا تجدان لهب ها رال له هة فى الجا رة 

وعلى صعيد الدول تشتري الحكومات سبائك الذهب وتبيعها وتستعمل قسماً من 
الذهب لدفع الديون الدولية ويختزن القسم الباقي كاحتياطي . 
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المحراث 


قبل ان يزرع الفلاح بزوره كان عليه ان يحضر الارض ويحرثها. والمحراث يشق 
ی 

والمحراث في حد ذاته اختراع قديم جداً. لا احد يعلم من صنع المحراث الاول. 
فالمحاریٹ الارلى التي وجدت یعود تاریخها الى خحمسة آلاف سنة . والغرض الرنسی ف 
كل المحاريث هو قلب التراب بشق الارض . 

کان a‏ يحره رجل او امرآة ۵ وتعلم الانسان في 

E a yy‏ صار 

س المحراث شهرة حادة تشقى الارض وهذا ما اتاح له ان ترز ميقا في باطن الارض 

ٹم اضيفت للمحراث جحوانب منحية عقفاء لقلب التربة. وهي تحرتٹ الارض فن 
عمق وبشکل شامل . والمحراٹ المستعمل اليوم هو المحراث ذو الحديدة العقفاء. 

كانت الشفرة اقوی من الخشب حيث تضع في المعدن. في القرن الاس غر دا 
الأنسان يستعمل الشفرات الحديدية. 
a 8‏ الحديث مصنع من الب او الحديد ER‏ وهذا e‏ 

وهناك علماء استعملوا الرياضيات ليعرفوا افضل شكل للمحراث ولرأسه. 

فى الأزفن الصلة الجافة يعمل المخرات الاسطراي دلا من المخرات الففرة 
وبدلا من الشفرات الحادة في الاسفل يصنع للمحراث الاسطواني شفرات اسطوانية 
حديدية حادة. 

المحراث الاسطرانى جيد للتربة الحجرية لانه يدور حول الحجارة التى قد توقف 
محراثٹ الشفرة . 

انحرائة الحديثة اليوم تقوم بها جرارات والات تقلب الارض وتحرنها في مساحات 
كبيرة وبسرعة وهى تعتمد اساسا المحراث ولکن بطرق متقدمة . 
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المظلة (الواقية من المطر والشمس) 


سهل جدأً إن تحمل المظلة لتقيك مياه المطر ولكن المظلة في الاساس لم تخترع 
للاقاة من الما بل لظلل الاسان فى جرارة الشن. 

لا احد يعرف من اخترع الشمسية ولكن المعروف ان الانسان استعمل المظلة منذ 
اقدم العصور. وربما كان الصينيون هم اول من استعملها في القرن الحادي عشر قبل 
الميلاد. 

ويعرف ان المظلة استعملت في مصر القديمة وفي بابل كمظلة لتقي من اشعة 
الشمس. ولكن هساك اشياء غريبة تتعلق باستعمالها. قاصبحت رمز البالة والشرف 
والسلطة . وفي الشرق الاقصى لم يكن يسمح بحملها إلا للملوك وكبار المسؤولين في 
الدولة. 

وفي اوروبا كان الاغريق اول من استعملها لتظلل الناس من الشمس وقد استعملها 
الجميع في اليونان دون تفرقة ولكن يعتقد إن الرومان القدامى هم اول من استعملها 
للوقاية من مياه الامطار. اختفت المظلة في العصور الوسطى ولكنها عادت فظهرت في 
ايطاليا في اواخر القرن السادس عشر. واستعملت ايضاً هناك رمزا للقوة والسلطة. وفي 
عام ۱۹۸٩‏ لت في فرنسا وبعد ذلك ظهرت في انکلترا. 

في القسرن الثامن عشر استعملت المظلة لاتقاء المطر في كل اوروبا. لم تتغير 
المظلات كثيرا في الشكل كل هذا الوقت إلا انها اصبحت انحف وزناً. وفي اوائل القرن 
الحالي بدأت مظلات النساء تظهر في كل لون وشكل . 
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المظلة 


تصور انك تهبط من علو لاثة اميال لتحط على الارض دون ارتجاج وكانك تهبط 
من علو ثلاثة امتار. هذا ما تستطيع ان تفعله مستعينا بالمظلة . 

المظلة تتيح لك ان تهبط ببطء في الهواء لكي تتفادى الاضرار حين تصل الارض. 

المظلة هي اقدم فكرة لدى الائسان حول الطيارة. رسم الفنان الايطالي الشهير 
ليوناردو ديفينشي مظلة للهبوط عبر الهواء في كتاب له نشر عام ٠١٠٤١‏ . وذشر فوستوفير 
انزيو وصفاً لمظلة تعمل عام 1١۹۷‏ . 

ويعتقد ان اول من استعمل المظلة للهبوط في الهواء فرنسي اسمه جي . بي . 
بلانشار. ففي عام ۱۷۹١‏ انزل من بالون في الهواء سلة ربطت بمظلة . وادعى بلانشار انه 
هبط شخصياً من بالون في مظلة عام ۱۷۹۳ وكسر رجله عند الهبوط. 

وذكر ايضا ان اول من هبط بالمظلة هو فرنسي آخر يدعی جي غارنیرین› قدم اول 
عرض له في الهبوط بالمظلة في ۲۲ اكتوبر (تشرين الاول) 1۷۹۷ في باريس حين قفز من 
ارتفاع ۲٠٠١‏ قدم . كانت مظلته كالشمسية (المظلة الواقية من المطر) مصنوعة من قماش 
الکتان قطرها ۲۳ قدما. 

وفي وسط المظلة فتحة خحشبية تسهل خحروج الهواء وقد ربطت باشرطة قصيرة 
وكثيرة. 

اما اول استعمال ناجح للمظلة في هبوط في طائرة متحركة فقد حققه عام ٠۹۱۲‏ 
الكابتن بيري في سائت لويس باميركا. 

وقد جرت مناقشات كثيرة عام 1۹١۳‏ و ٠۹١٤‏ حول استعمال المظلة في الهروب 
من الطائرة. ولم يتم بحثها الا عند اعلان الحرب عام ٠۹۱۴‏ . 

انحصرت المشكلة في حجم المظلة والخوف كان من ان الطيار لا يستطيع الخروج 
من الطائرة والمظلة مفتوحة . ولم تتحقق المظلة المطوية الا عام ٠۹۱٩‏ . 
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الموج 
ما سہب امواج البحر؟ 

اذا كان لك ان تقضي وقتاً قرب جسم كبير من الماء فانك لا شك تلاحظ ان الامواج في 
الايام الصافية ألهادثة تكون قليلة جدا فوق سطح الماء بينما تكون المباه هائجة وتكثر 
امواجها وتتلاطم في الايام التي تهب فيها الرياح والعواصف. 

هذا يوضح اسباب امواج المياه. . 

الريح هي السبب. فالموجة هي طريقة تنتقل فيها طاقة معينة من مكان الى آخر. 

ان شيئاً ما من القوة أو الطاقة يجب ان يكون البادىء في الموجة . الريح تزود الطاقة 
للماء. اتك حين تراقب الامواح تتحرك الواحدة بعد الاحرى يبدو لك ان الماء يتحرك الى 
الامام. ولكن اذا كان ثمة قطعة من خشب طافية على وجه الماء فانها لن تتحرك الى 
الامام كما تبدو لك الموجة. بل انها سترتفع الى اعلى ثم ستنزل مع الموجة. انها لا 
تتحرك الا حين تحركها الريح او يحركها الماء. 

اذاً. اي نوع من الحركة يجري في الموجة؟ 

ا مر ااه ا ا ا افا و ج ات الفا و 
ال اا افا د وها عر ات الارن ا ي 

انك مثاا» إذا كان معك حبل فبامكانك ان تهزه في الطرف الذي تمسك به يدك 
فتصدر عبره حركة موجية كامواح البحرء فالحركة الطالعة والنازلة تمر عبر الحبل ولكن لا 
تأخذ معها جزيئيات الحبل بل تحركها. 

وحين يضرب قعر الموجة المائية الارض على بعد قليل من الشاطىء فانها تتباطىء 
في تحركها بسبب هذا الاحتكاك بينما تستمر في اعلاها سائرة ثم تتداعى وبذلك تشكل 
مکسراً تتکسر عليه . 

والطاقة التي تشكل الامواج تفقد قوتها على الشاطىءء وكل ما عليك ان تفعل هو 
ان تقف بين الامواح على الشاطىء وستجد إن فيها قوة دفع كبيرة. ففي موجة الماء تتحرك 
جزيئيات الماء في ممر دائري الى ٠اعلى‏ والى امام . فيما تتدافعها الريح» ثم تتحرك الى 
اسفل والى الخلف فيما تسحب الجاذبية الماء المتراكم لتعيده الى مستواه العادي . 


۳1۸ 


هله التحر كات الطالعة والنازلة تنقل الموجة عر الماء. 
ان المسافة من اعلى الموجة الاولى الى اعلى الموجة الاخحرى تشكل طول الموجة 
وان ادنى نقطة بين الموجتين تعرف باسم المنخفض . 
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كيف يصبح الماء ثلجا 


هل رأيت بركة أو بحيرة أو مياه نهر تتجمد؟ ربما شاهدت صفحة من الجليد تبدا 
بالتكون فوق صفحة الماء. 

هل تعلم ان البرك أو البحيرات والانهار اذا تجمدت من القعر الى اعلى تغير كل 
شيء في حياتنا؟ ان ذلك لن يغير مناخ العالم فقط ولكن بعض المخلوقات التي تعيش في 
الماء ستختنق وتختفي الى الابد. 

اليك الآن كيف يتخير الماء في بركة الى ثلج . حين يبرد الهواء فوق صفحة البركة 
تبرد الطبقة العليا من الماء ايضا. هذه البرودة تجعل الماء اثقل من الطبقات الحارة تحتها 
فتغرق المياه الباردة الى تحت وتستمر هذه العملية الى ان تصل حرارة البركة كلها الى ٠١‏ 
درجة فارنهابت . 

وتستمر الحرارة في الجو بالائخفاض وحين تصبح الطبقات العليا من الماء اسرد من 
٩۹‏ درجة فارنهایت تبقی في القمة والسبب هو ان الماء الذي یبرد الى ماتحت ۳۹ درجة 
فارنهايت تصبح اخحف. عندنا الآن الطبقة اا الماء مستعدة لتبداً بالتجمد على ٠۲‏ 
درجة فارنهايت. اي على درجة الصفر مئوية او اذا هبطت اكثر فان بلوريات رقيقة من 
الماء تبداً بالتشكل . 

و ی وی ف با ای ب کل 
جليدا وبسرعة تظهر صفحة كاملة من الجليد على وجه الماء. 

ويكون الجليد احيانا نقيا صافيا واحيانا يكون غائماء لماذا هذه الظاهرة؟ السبب هو 
ان نقطة الماء حين تتجمد تطلق فقاعة صغيرة من الهواء. هذه الفقاعة تلتصق بسواعد 
البلورة او شعاعاتها وكلما زادت البلورات تشكلا تبقى الفقاقيع في مكانها وتتزايد فيظهر لنا 
الجليد الغائم . 
اما اذا كانت المياه تحت الجليد متحركة فان فقاقيع الهواء تتجمع معا ويبقى الجليد 


افا : 


المياه لا تتمزق حين تتغير من سائل الى جماد فحين تتجمد وتصبح جليدا تتمدد 
وتزداد الى تسع حجمها أي بكلمة اخحرى ان تسعة ليترات من الماء تعطيك عشرة ليترات 


hh 


من الجليد. وحين ينفجر حزان الماء فى السيارة وشبكة انابيبها فى الشتاء يكون سبب ذلك 


ان الماء يتجحمد ولا یبقی للجليد مان ق الخران او ۳ الانابيب عند ازدیاد ححمه 


ماء الشفة 


کن ت الا ها ا ا رت اله كا ده الي هات 
لا نستطيع دائماً ان نحصل على ماء نقي 

وربما کان س انی مصدر طبيعي للماء ويأتي بعد ذلك نقاوة ماء المطر. إلا ان 
ماء المطر يحتوي ايضاً على غازات منحلة وبعض آثار ثاني اوكسيد الكربون والكلورايد 
والسلقات والنترات والامونيا. وحتى مياه الجداول والبحيرات الموجودة في الجبال قد 
a GS‏ [ 

الماء في الانهار والبحيرات في المناطق المخفضة يكون ملوثا بوجه عام. اما الماء 
من الينابيع والابار فيكون قد تصفى عبر التراب . ولذلك فهو نقي ولكن ربما احتوى على 
املاح غير عضوية . 

وهكذا e‏ الماء الذي نشرب يحتاج الى ان ينقى الى درجة ما. وهناك 
طرق كثيرة للتنقية . احداها خرن الماء للترسب. 

حين تخزن الماء في خرانات تجري عدة اشياء . تترسب الشوائب الصلبة فى القعر 
غ ارم هف ع جر اها ن يط الما ني ارات 

CS O CTL DE aS, 
الكيماويات لتحقيق ترسب افضل . وعلاوة على ذلك فان بالامكان تهوئة الماء لتزع المذاق‎ 
الحاد منه وازالة الراثحة والغازات المنحلة.‎ 

اكتشف هند عدة مثوات أن بالامكان تصفية الماة غير الرعل .فان كيرا عن الشزانت 
ومعظم الجراثيم يمكن إن تزال بهذه الطريقة . ولذلك اقيمت عدة طرق لتصفية الماء 
بالرمل منها طريقة تدفع الماء باليات في سرعة كبيرة. 

وهناك طريقة تستعمل كثيرأ لتنقية الماء هي تطهير الماء بمادة الكلور. انها طريقة 
رخحيصة وسريعة وفعالة اذ يضاف قليل من الجلورين الى مليون كالون من الماء وهذا يكفي 
للتخلص من الجراثيم الخطرة الموجودة في المياه وجعلها صالحة للشرب. 


۲ 


المفتاح 


كان المصريون القدامى اول من استعمل نوعأً بدائياً من المفاتيح . كان عندهم قفل 
من رتاج خشبي يتوسطه ثقب . وقد اقيمت في رأس الثقب خوابير او اوتاد او مسامير خحشبية 
عرفت باسم ريشات القفل . وكان اذا انزلق الرتاج الى مكانه تدخل هذه المسامير في 
ثقوب المزلاج فيبقى هذا مطبقا والباب مغلقا الى ان ترفع هذه المسامير من ثقوبها بواسطة 
مفتاح يحركها من اماكنها ويرفعها ثم يدفع المزلاج الى جانب وبذلك يفتح الباب. 


ا 
م 
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مفتاح رومان من البرونز 


تاح في حاتم روماني 


لم يکن المفتاح اوي للمفاتيح التي نعرفها اليوم. کان يبدو كفرشاة اسئان 
كبيرة في احد طرفيها اوتاد بدلا من الشعر. 
المفتصاح تخرح الريشات من اماكنها في الرتاج وبذلك يمكن سحب الرتاج جانباً في 
سهولة . 
السرتاج» واکتشف الاغريق طريقة اخر ی سحب الرتاج ا الآخر من الباب» 
O E‏ کک کک 
aT‏ المقاتيح E‏ ال کت ا e‏ 

ولكن الرومان اصبحوا بعد ذلك من امهر صانعي الاقفال في العالم القديم واجروا 
تحسينات كثيرة على المفاتيح وقطعت الاوتاد في نهابة المفاتيح ألرومانية باشكال معختلفة 
ولذا توجب على اللإآإنسان اذا اراد فتح احد الابواب إل يكون لديه مفتاح بمسامير في 
مکانها الصحيح وطولها ا وشکلها الصحيح . 

وصنح الرومان ایضا افا فام ان ينقلوها معهم من مکان ال مکان , 
ا TS‏ يدخحلها اصحابها في اصابعهم للحماظ عليها 

تأخحذ المفاتيح شكلها الصغير كما هي اليوم إلا في بداية القرن العشرين. وكان 
طولها قبل ذلك یتراوح بین ۲۰ و۱۲ سنتمترا. 


E: 


المطاط 


المطاط قديم قدم الطبيعة فقد وجدت متحجرات من نباتات تنتج المطاط يعود 
تاريخها الى ١٠٠ر‏ ٠٠ر‏ سنة. وجدت كرات من المطاط الخام في حرائب حضارة 
الانكا والمايان في اميركا الوسطى واميركا الجنوبية يعود تاريخها الى 4٠١‏ سنة خلت. 

حين قام كولومبوس برحلته الثانية الى العالم الجديد وجد سكان هايتي يلعبون لعبة 
بكرة من مطاط الشجر. وقبل ذلك كان مواطنون من جنوب شرقي اسيا بعرفون عصارة 
شجرة ويخضروتها لطلاء الساذل والجرار لكن. ينوا ال مها 

يوجد المطاط في أاكثر من ٤٠٠٠‏ نوع من الاشجار والعرائش والاحجام المختلفة 
ولكن كمية المطاط التي توجد في كل منها تختلف كثيراء وهناك انواع كثيرة تنتح المطاط 
الا انه غير تجاري . 

والمطاط مادة لزجة ممغطة تأتي من سائل حليبي (لبني) يعرف باسم اللي (لاتكس) 
لبن الشجر وعصارته. وهو بحتلف عن سوائل الشجر. يوجد اللي في لحاء الشجر 
وجذورها وجذوعها واغصانها واوراقها. ولكن معظمه يوجد في اللحاء الداخلي للاعصان 
والجذوع في شجر المطاط . 

تحتوي مادة اللي (اللاتكس) المطاطية على جزيئيات سائلة او جامدة أو شبه سائلة 


في شكل محلول مائي . ۳۳١‏ بالمئة فقط منها من اللي المطاطي (اللاتكس) والباقي ماء 
في معظمه . وتسحب او تجفف جزيئيات المطاط من هذا السائل وتصبح كرة من المطاط . 

ينمو شجر المطاط فى منطقة تبعد عشر درجات فقط من خط الاستواء. والمنطقة 
التي تبعد ۷٠١‏ ميل عن جنوبي خط الاستواء وشماله تعرف باسم حزام المطاط. ذلك لان 
شجرة المطاط تحتاج الى مناخ حار ورطب والى تربة عميفة غنية خحصبة. 

افضل واحسن مطاط يأتي من شجرة هفيا برازيلينسيس وهي كما يشير اسمها وجدت 
في البرازيل لأول مرة. واليوم ٩‏ بالمئة من مطاط العالم يأتي من هذا النوع من الاشجار. 
وتزرع هذه الشجرة اليوم فيي مختلف انحاء العالم ضمن هذا الحزام . 

اول من صضع بضاعة مطاطية في الغرب هم الفرنسيون الذين صنعوا المطاط 
لرباطات الجوارب وحمالات السراويل قبل عام ۱۸٠١‏ . 


۳۲١ 


هرف انون 
النقد 

لماذا لا يتوحد النقد في العالم؟ 

يصعب تحديد مفهوم المال. فهناك فرق كبير في مفهوم المال لدى مدير مصرف في 
مدينة كبيرة ورئيس قبيلة في مجاهل القارات . 

فالال ليس بالقطعة المعانية أو الررقة القدية أنه اليس رها ولا لنرة ورف ولا 
فا درا اورا اطا اریرک اا وروا روا 

والسؤال اذا هو: لماذا؟. 

والجواب هو: ان هذه الاشياء التي يستعملها العالم المتمدن كمال ويقدرها حق 
قدرها قد لا تعني شيا بالنسبة الى بعض سكان الجزر في المحيط الهاديء. فهناك اناس 
يتدالون اكواما من الحجارة كوسيلة من وسائل النقد الذي نتداوله نحن . 

والواقع ان كل هذه الاموال المتداولة ما هي إلا رموز. انها تمشال شيا حقيقيا. وان 
اسهل طريقة لتحديد مفهوم المال هو انه وسيلة مناسبة لتسهيل عمليات التبادل والاقتناء 
وقياساً محدداً لقيمة السلع والعمل والخدمات. 

فالمرء اذا احتاج الى شيء ما کان بامکانه ان يبادل ما لديه من رموز مالية بالغرض 
والسلعة التي يرغب في الحصول عليها أو اقتنائها. وبامكانه ايضاً ان يقايض خدماته 
بالمال. فيقدم خدمات معينة ويتقاضى عنها رمزاً من رموز المال المتداول كاجر لقاء اتعاب 

مر المال عبر التاريخ بتغييرات عديدة. كان المواشي (الخرفان والبقر وما الى ذلك) 
شکلا من اشكال المال أو النقد في فترة من الزمن . وكذلك كانت الحبوب . والملح في 
وقت لاحق کان له شأنه وقوة شرائيه تضاهى الذهب. 

وقد استعملت في المجتمعات البدائية في العالم أشياء ومنتجات متنوعة كنقد 
متداول للمقايضة والشراء. ثم استعملت بعد ذلك النقود المعدنية المسكوكة للتداول. 

وقبل تلائمائة سنة المجتمعات والدول الاأوراق النقدية فصار لكل دولة عملة 
معينة ونقد حاص بها ET A N‏ 
العالم يستعمل فيها الناس حيثما وجدوا نظام عملة واحدة موحدة. 
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ومن يدري قد تأتي الايام في وقت ما بمثل هذا النظام الشامل . 

ما الذي يجعل النبات ينمو في التربة؟ 

تكمن في التربة اشياء كثيرة وظروف عديدة تجعل النبات ينمو. فالتربة هي خليط 
من مواد ا وغير عضوية . تتضمن المواد العضوية اشياء حية وبقايأً اشياء ا 
فيما مضى . اما المواد غير العضوية فهى جسيمات دقيفة من صخور ومعادل . 

تعرف المادة العضوية الا فى اللربة بام الذبال وهي مادة سمراء أو سوداء 
تنشاً من تحلل المواد النباتية والحيوانية وتشكل الجزء العضوي من التربة كما ذكرنا. هذه 
العضويات تفرق بين جسيمات الصخر والمعدن الدقيقة وبذلك تتيح للهواء والماء ان 
يتسربا الى التربة . كما ان الدبال يزود البكتريا وغيرها من العضويات الحية في التربة 
بالغذاء . هذه العضويات الحية الصغيرة تفسخ هذه المادة العضوية الميتة وتحللها وتجعلها 
موادا صالحة لاستعمال النبتة وغذائها. ولهذا نجد أن الدبال مادة مهمة جدا لاخحصاب 
التربةء وبالتالى لمساعدة النبات على النمو. 

تخ انرا ك من الجراات ف اة وات اجام هة الخيرانات د 
التربة بالثروة والاخصاب . فالديدان مهمة جدا انها تقلب التربة وتحسنها من عدة نواحي . 
والعضويات الصغيرة الموجودة في التربة تعيش من المواد العضوية. وبذلك تحول المادة 
العضوية الى معادن وغازات وسوائل . وهذه المنتجات المتفسخة تتفسخ اكثر وينتح عن 
ذلك تركيبات جديدة للعناصر الاساسية التي تمتصها النباتات لتتغذى بها وتنمو. 

هناك عشرة عناصر تحتاح إليها النباتات لتنموء ثلاثة منها الاوكسيجين والهيدروجين 
والكربون وهي موجودة في كل من الهواء والماء اما العناصر الاخرى فتحصل عليها النبتة 
من التربة. وهي النتروجين والفوسفور والبوتاسيوم والكالسيوم والمغنيز والحديد والكبريت . 
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الفط 


الفط اعظم مادة تقوم بخدمة البشر. 

يمدنا النفط بالضوء والحرارة والطاقة للسيارات والجرارات والقطارات والطائرات 
والسفن . دونه تتوقف كل الآلات. يستخرح من النفط الكاز والبنزين والفيول وزيوت 
التشحيم والشحم والشمع والاسفلت والغاز. 

يطلق على النفط في اللغات الاجنبية اسم البترول وهو كيميائيا مركب عضوي 

بتضمن الكربون الهيدروجين . وتأتي تسمية الترول من كلمة لاتينية هي بتروليوم. مركبة 
e‏ زیا . فالبترول اذن هو زيت الحجر. 

كيف وجد النفط؟ 

يعتقد العلماء ان النفط تشكل من نباتات وحيوانات عاشت منذ عصور بعيدة في 
البحار الدافئة وحولها. وكانت هذه البحار تغطى الكثير من وجه الارض . 

وكانت هذه الحيوانات والنباتات تموت ا قعر البحر. ومعم السين رشبت 
ملايين الاطنان من الرمال والوحول فوقها وغطتها. وبسبب الضغط صار الوح والرمل 
صخرا . وتحولت النباتات والحيوانات الى سائل قاتم اللون محتجر في مسامات الصخر. 
وت جیشانات ارضية حدثت تشققات في القشرة فنزل بعض هذا السائل الى سطح 
الارض وراه الانسان وتعرف اليه . 

استعمل الانسان الاول النفط او الزيت الخام منذ اقدم العصور كدواء لكثير من 
الامراض الجلدية التي تصيب الانسان والحيوان على حد سواء وقد عرفه الصينيون 
والمصريون. وفي الهند احرقوه كوقود للتدفثة والطبخ قبل الفي عام . ٍ 

ومن النفط جعل اللاس المشاعل . وجعلوا من المادة الكثيفة (الاسفلت) طينا لشد 
الحجارة بعضها الى بعض في البناء كما طلوا بمادته الكثيفة السلال حتى لا تخرقها 
المياه. . وفي الوقت ذاته طلوا بها السفن لمنع تسرب المياه بين شقوق الخشب. 

واستعمل الهنود الحمر الاميركيون النفط لاغراض عديدة. وحين اكتشف الرجل 
الأيقن ارك اتل الفط كيوك اسرة بار 

الفط الخام محدود الاستعمال ولكنه عند التصفية تستخرح منه مواد کثيرة فهو مزیج 
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من مواد جامدة وسوائل وغازات وتتم تصفية النفط وتكريره في عملية معقدة تعتمد الحرارة 
لتسخين النفط الف درحه الغليان فتتخر مواده فی ارتفاعات معينة حیٹ یبرد کل صنف 
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الئار ‏ والصداً 


لماذا النار حامية؟ 

الجواب عن هذا السؤال هو ذاته وصف للنار ذاتها. 

فا التار إلا تفاعل كيمارئ بدت :سرعة ويحطن خرارة وضوءا. 

هتاك عدة انوا هن التفاعل الكيماوي ايسفر عما نسميه بالار. 

والامر المألوف الذي يجري هو التفاعل الكيماوي بين الاوكسيجين والوقود. فحيث 
تكون الخرارة والضوء كرون التاز. 

اال الارن ررر وة ا امون او الو ا ا 
الذي يمتزج بسرعة مع الوقود. حين بحترق الخشب في الموقد او يحترق الغاز في 
المصباح فان الوقود يمتزج بسرعة مع الاوكسيجين مع الهواء. وثالا: الحرارة. فالورق أو 
الخشب الذي يتعرض للهواء لا ياتقط النار» وعادة ما يستعمل عود ثقاب محترق ليجعل 
الورق او الخشب يلتقط الئار. فحين تصبح الورقة ساخنة الى درجة كافية يبدأ عندها 
الاوكسيجين بالامتزاج في حرية مع الورق فتتفجر الورقة عندثذ في لهب مشتعلة . 

لكل وقود حرارته الخاصة به ليبدأ في الاحتراق. هذه الحرارة تدعى حرارة الاشتعال 
او درجة اشتعال الوقود. 

لنفترض ان عصا خحشبية رفعت حرارتها الى درجة حرارة الاشتعالء وذلك باشعالها 
بعود كبريت (ثققاب) ولكن حشب هذه العصا لا يتلقط النار كله. والسبب هوان 
الاوكسيجين لا يمتزج مع العصا كلها دفعة واحدة. وبدلاً من ذلك فان الحرارة تجعل 
الطبقة السطحية من الخشب تتفسخ الى غازات . 

وفيما تستمر الحرارة تزداد ذرات الغاز والاوكسيجين في الهواء تحركا في سرعة. في 
هذه الحالة تمتزج ذرات النار والاوكسيجين بسهولة وسرعة فينجم عن ذلك حرارة وضوء 
اي بكلمة الحرى تشتعل النار. 

في بعض انواع الاحتراق لا نرى ضوا فإذا امتزج الوقود ببطء مع الاوكسيجين تأتي 
الحرارة وحدها فقط . وهذا ما يحدث حين يصدأ,الحديد. 

التصدء هو نوع بطيء جدأً من الاحتراق. انه بطيء لدرجة انك لا تستطيع ان تشعر 
بحرارته. والنار هي احتراق سريع او اشتعال» في اللاشتعال يمکننا ان نلمس الحرارة 
والضوء. 
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النار 


المفهوم العلمي للنار واحتراقها هو الاشتعال. هناك انواع مختلفة عديدة لانواع 
الاشتعال . ولكن في معظم الحالات يجب ان يجري شيء بسيط جدا لتتم عملية اشعال 
النار. ينبغي ان يجتمع الاوكسيجين من الهواء ويتفاعل مع بعض المراد لتتم عملية 
الأحتراف. 

هذا التفاعل يحدث الحرارة. فإذا تمت العملية بسرعة امكننا ان نرى اللهب 
والتوهج . ونحن بامکاننا ان نشعر بالاشتعال كما في الا و 

حين يجتمع الورق والخشب مع الاوكسيجين ويشتعل نرى اللهب. ويمكن ان يتم 
الاشتعال في محركات سيارتنا ليدفعها ويسيرهاء وذلك في عملية احتراق البنزين مع 
الاوكسيجين المأخوذ من الهواء. يجري الاشتعال فى محرك السيارة بسرعة بخيث ندعو 
O EI‏ ۰ 

ومن ناحية احرى يجري اشتعال ببطء لعدد من السنين بحيث النا لا نلاحظ ذلك 
و ی 
والحديد. 

فحين يجري الاشتعال البطيء لا تستطيع الحرارة ان تتهرب الى الهواء. فان 
الحرارة قد تصل نقطة حيث يبدا فيها الاحتراق الفعلي . وهذا ما يدعى بالاشتعال 
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وقد يحدث الاشتعال الفوري في كومة من حرق مبللة بالزيت متروكة في مكان 
راا ق ع ادو ل ای ي و عا وا 
الحرارة لا تستطيع ال تتهرب بل تتراكم» فهي ستكون بطبيعة الحال متوفرة لجعل الخرقة 
تلتهب بالنار. 

والاوكسيجين الذي هر ضروري للاشتعال هو من العناصر الموجودة بكثرة في 
الطبيعة . فالهواء الذي يحيط بنا يحتوي على ۲١‏ بالماثة تقرياً من الاوكسيجين الذي هو 
معد دائماً ليدخل في عملية احتراق مع مادة احرى قابلة للاشتعال. 

ولكن المواد القابلة للاشتعال هي ضرورة كما هر الاوكسيجين ضروري لكي تتم 
عملية الاشتعال. 

نحن نعتبر هذه المواد قابلة للالتهاب . والمراد القابلة للالتهاب المقرر استعمالها 
للاشتعال تعرف باسم الوقود. فالخشب والفحم والمازوت والكاز وبعض الغازات هي وقود 
عأدية .. 

في اثناء الاشتعال تجتمم ذرتان من اوكسيجين الهواء مع ذرة من الكربون من الوقود 
لتشكل جزيئا من مادة جديدة هي ثاني اوكسيد الكربون. اي ان ذرة الكربون التحمت مع 
ذرتین من الا وکسيجین . 

الا تعلم ان عملية الاحتراق التي تجري في اجسامنا لتمدنا بالحرارة والطاقة تولد 
ثاني اوكسيد الكربون الذي نخرجه الى الهواء حين نزفر في تنفسنا. 

کان بعض الناس في الماضي يعبدون النار. لانهم لم يعرفوا سر اشتعالها ولاتها 
كانت تمدهم بالحرارة وفي الوت ذاته تهددهم بالموت حرقا بسبب حرائق الغابات الناجمة 
الفرافى اال الاغهان آلا بان الشكن: وان الاين رة على نخ 
النار مشتعلة ليتاح لهم اشعال نار جديدة كلما دعت الحاجة الى ذلك. 
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الوم 

لماذا ننام؟ 

اذا فكرنا في الجسم البشري وشبهناه بالألة وجدنا ان فيه ضعفا كبيرا بالمقارنة مع 
الآلات الميكانيكية الاخرى . 

فالآلة قد يكون بامكانها ان تعمل طوال الليل والنهار ولكن الآلة البشرية» اي جسم 
الانسان» ينبغى ان تعطى لها الفرصة في اوقات منتظمة للراحة بحيث تستعيد اعضاء 
الجسم وانسجته المتعبة قواها بعد جهد مضن وتجري في الوقت ذاته عمليات تصليح 
وصيانة فيتخلص الجسم من رواسب ونفايات تراكمت بعضها فوق بعض في النهار. وهذا 
في الواقع هو ما يجري لجسم الائات في ائناء النوم. 

حين يكون الجسم ناثما تتباطأً كل حركة فيه ويصبح معدل الايض او التحول 
الفذائي أو الاستقلابت )Metabolism)‏ في إبطىء حالاته وهذا التحول الغذائي یشکل 
التغيرات الكيماثية في الخلايا لتأمين الطاقة والتعويض عن المندثر منها. ويهبط ضغط 
الدم قليلا في اثناء النوم ويتباطىء معدل النبض كما يتباطىء التنفس وحتى حرارة الجسم 

وهكذا فان الجسم يحتاج الى النوم حتى يتاح له ان يستمر في عمله. ولكن كم 
صاعة من النوم يحتاج الانسان في اليوم؟. . والمدهش في الامر هو ان حاجة الجسم للنوم 
تختلف من شخص الى اخر ولكن الاطفال بطبيعة الحال يحتاجون الى النوم اکشر مما 
يحتاج إليه الكبار إلا ان الانسان كلما تقدم في السن تقصر مدة نومه . انما الشيء الوحيد 
الذي يؤثر على الجسم هو انه ينبغي إن نأخذ الكفاية من النوم بحيث اننا اذا نهضنا من 
النوم نكون قد اخذنا قسطا وافيا من الراحة يعيد إلينا نشاطنا وانتعاشنا. 

وثمة من يقول ان اربع ساعات نوم في الليل هي كل ما نحتاج إليه لاشتعادة 
نشاطنا. ولكن هذا لا يكفي بالنسبة الى معظم الناس. فهناك اشخاص نوامون ينامون 
طويلدٌ. . ويحتاجون الى عشر ساعات من النوم او اكثر من اليوم. 

کان كانط الفيلسوف الالماني یحتاج الى نوم طویل کل یوم وکان يطلب من خادمه 
ان يوقظه بعد سبع ساعات من النوم ويجبره على النهوض من فراشه. وإلا بقي ناثماً اكثر 
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فأکثر واستغرق في نوم عمیق لا یعرف احد متی ینهض منه. 
وبالمناسبة لا بد من القول ان النوم القصير الذي قد يستغرق ٠١‏ دقيقة او نصف 
ا 


fo 


النيازك أو الشهب 

منذ آلاف السنين والانسان يشاهد نجوما تتساقط في الفضاء ويعجب من اين تأتي 
والى اين تذهب. واعتقد الانسان انها تأتي و خارجية. 

اما اليوم فنحن نعلم انها ليست نجوماً بل تدعى او ا انها اجسام صلبة 
صغيرة تندفع عبر الفضاء وقد تمر باجواء ارضنا, [ 

فحين يصل النيزك الى اجواء الارض نراه لانه يترك حطا من الضوء طويلا. سبب 
هذا الضوء هو الحرارة الناجمة عن احتكاك سطح الشهب بالهواء. 

والغريب ان معظم اجزاء الشهب المنفرد صغير جداً قد يكون بحجم رأس الدبوس 

تزن الشهب عادة اطنانا كثيرة ومعظمها تدمره الحرارة فيما هو يمر باجواء الارض 
ولا يصل الى الارض غير الاجزاء الكبيرة من الشهب او النيازك . 

ويعتقد العلماء ان آلإاف الشهب تسقط على الارض في كل نهار وكل ليلة ولكن بما 
ان معظم سطح الارض مغطى بالماء فان هذه الشهب تسقط في البحار والبحيرات. 

وقد يظهر النيزك في الفضاء وحده ويتوجه الى آي مكان. ولكن النيزك يكون عادة 
في مجموعة بالالاف . وا الارن وري مرها جرلك ال اا تقترت الى 
مثل هذه المجموعات من النيازك التي تصبح حامية 8 عند احتكاكها بالطبقات العليا من 
الجو. وفي هذه الحالة نرى رذاذا أو رشاشا من النيازك في الفضاء. 

والسؤال الآن من اين تأتي هذه الشهب؟ 

يعتقد الفلكيون الآن ان هناك E‏ 
وحين تتفتت المذنبات تستمر هذه الاأجزاء بالتحرك في الفضاء كنهر صغير او كمجموعة 

من الشهب. وتتحرك في افلاك منتظمة أو في ممرات منتظمة عبر الفضاء. واحدى هذه 

المجموعات تجتاز ممر الارض كل ۴٣‏ سنة. 

وحين تصل منطقة من الشهب الى اجواء الارض تسمى عندثذ بالرجم او الحجر 
النيزكي . فيتساقط الحجر على الارض لأن جاذبية الارض شدته إليها. 

في e‏ 1¥ قبل الميلاد في عهد الرومان سقط حجر نيزکي على الارض فاعتبر 
ذلك خد مهعا وقد جل لمر رخن فعا اعد الان فن غج الال 
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كيف بدأت الاناشيد الوطنية 


النشيد الوطني هو اغنية وطنية تنشد او تعزف في مناسبات رسمية كبادرة احترام 
خاص الى بلد معين . ويخدم النشيد الوطني والاغاني القومية كرمز لتوحيد الشعب في 
لاخدا ل وا 
ان اصل الكثير من الاناشيد الوطنية في العالم غير معروف . وغالباً ما يكون النشيد 
لحنا مشهورا كاغنية شعبية (فولكلورية) يضع لها احدهم كلمات وطنية وتعتمد نشيدا لبلد 
ق 
ال الالماني اراي وقد القه في الاصل المؤلف الموسيقى قي العظيم فرانز جوزف 
هايدن ليکون ندا للئمسا. 


EGYPTIAN MILITARY BAND 


زاك غدة اناشيةك وة وأغان رة لها تفس الان ولك مات مخالهة: 
وبعض هذه الاناشيد رددتها الجيوش المتعادية كاغان حربية في المعركة ذاتها. فالنشيد 
البريطاني كان لحناً لاغان وطنية في الدنمرك والمانيا وروسيا وسويسرا كما كان لحناً لاغان 
وطنية لكل المناطق المتكلمة بالانكليزية في العالم . وحتى نشيد «اميركا» القومي كان 
يغنى على لحن النشيد البريطاني الوطني . 

عرف النشيد البريطاني كلحن عام ۱١1۹‏ كتبه المؤلف الأنكليزي جون بول. وقدم 
لاول مرة كنشيد وطني عام ٠۷٤١‏ أي بعد ٠١١‏ سنة من تلحينه. 

والنشيد الوطني الاميركي كتب في الحرب عام ۱۸١۲‏ الفه فرانسيس سكوت كي 
المحامي وقد كان على متن احدى السفن البريطانيِة التي هاجمت قلعة ماكهنري . وراح 
يراقب الهجوم كل الليل. وحين شاهد علم بلاده ما زال يرف فوق القلعة تحركت 
احاسيسه فكتب كلمات النشيد على ظهر مغلف (ظهر رسالة) اما اللحن فاخحذه من اغنية 
نکل 4 فة 

وقصة النشيد الفرنسي المعروف باسم «المرسييز» كان نشيد معركة في فترة الحرب 
لاهلية الفرنسية . كتب الكلام والموسيقى كلود جوزف روجيه دي ليل وهو ضابط برتبة 
كابتن في الجيش الفرنسي . واعتبر النشيد نشيدا وطنيا لفرنسا عام ۱۷۹۵ . 

اما الاناشيد الوطنية في البلاد العربية فلم تكن معروفة بمفهومها الحالي . كان نشيد 
.ولة الاحتلال هو النشيد العام لكل البلدان العربية باستثناء النشيد المصري والجزائري وما 
ان انزاحت تركية من الساحة العربية حتى بدأت الاناشيد تؤلف وتلحن في كل قطر عربى . 
کن ا ا کر ي فا و فا ر ت 
الفرية ا ولا رال الاما غر انايد ا في عدد من الان اقرب اما النشيد 
اللبناني فقد نظمه الشاعر رشيد نخلة ولحنه الموسيقي ودیع صبرا عام ٠۹۲۲٩‏ . 
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الئدى 


قد تعتقد ان الندى هو ظاهرة طبيعية بسيطة يمكن ان تفهم وتفسر بسهولة ولكن 
الغريب ان ما يعرف بالندى اسيء فهمه زمنا طويلا. 

منذ ايام ارسطو طالیس وحتی الى ما حوالي مائتي سنة حلت كان المعتقد إن الندى 
يتساقط كالمطر تقريبا في اثناء الليل. ولكن الندى لا يتساقط ابدا. واشهر شکل للندی هو 
ما راه الانسان على اوراق النباتات في الصباح ولکنه عرف الآن انه لیس کله ندى فهناك 
احطاء ومغالطات كثيرة حول الندى 

ولكي نفهم ما هو الندى علينا ان نفهم شيئاً عن الهواء الذي يحيط بنا. يحمل 
الهواء كمية معينة من الرطوبة . ويستطيع الهواء الحار ان يحمل كمية من بخار الماء اكثر 
من الهواء البارد. وحين يحتك الهواء بسطح بارد يتكثف بعض ذلك الهواء فترسب الرطوبة 
على السطح في نقاط صغيرة. هذا هو الندى. 

ولكن حرارة السطح البارد يجب ان تخفض الى ما تحت نقطة معينة قبل ان يتشكل 
الندى . وتلك النقطة اسمها نقطة الندى , 

SE 
إلا حين يصبح سطح الكأاس أو الاناء في درجة معينة من البرودة‎ 

ثم لماذا لا نقول ان الندى الذي يشاهد على البات ليس هو بندى حقيقي؟. . . 
فالسبب هو انه فيما يكون قسم صغير من الرطوبة التي نراها على النباتات في الصباح هر 
ندى. . فان معظم هذا الماء واحيانا كله جاء من النبتة ذاتها وقد حرجت الرطوبة منها عبر 
مسام الاوراق بعد ان انتقل الماء الى النبتة عبر جذورها من التراب. 

وتیداً العملية في النهار بحيث يكون سطح الورقة قادرا على تحمل الشمس الحارة 
ويستمر العمل في الليل. وهناك بعض اماكن في العالم قليلة المياه يختزن فيها الندى كل 
ليلة ويجمع في برك خاصة لارواء الماشية. 
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النمل 

كل مخلوق يعمل لخير مجتمعه. هذا هو المفهوم الذي نتخذه من حياة النمل. 
فالحياة لدى التمل انضباط وانتظام . 

الحياة في مدينة النمل عمل لا نهاية له. 

بوت هذه المخلوقات الصغيرة اكوام او هضاب صغيرة تقوم تحت الارض ترتفع 
قلیلا فوق سطح الحقل . وكر النمل يتألف من مداخل وممرآات او اروفهة تتصل برف 
وعليات وسراديب تعح بالاف النمل المسرع في تَنفيذ مهماته . 

في وسط مجتمع النمل تقوم الملكة. هي وحدها كملكة النحل تضع الس الذي 
سيكون قوام الجيل القادم في مدينة النمل . 
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a E E‏ ب و اا و و ی ق وتحافظ على 


وحين تنمو اليرقانات الدودية تماما بأخذها النمل الشغال الى غرفة الشرايق لتصبح 
شرنقة» وفيما تنام في هذه المرحلة يبقى النمل الشغال مراقبا. واحيانا ينقلها الى قمة الوكر 
لتدفا بحرارة الشمس ثم يعيدها الى غرفها. وتتفتح الشرنقة وتخرج النملة الجديدة ولا 
تلبث ان تزحف بادية استعدادها للاسهام في حياة هذا المجتمع . 

ليس في مجتمع النمل بطالة وكسل . الكل يعمل . وفيما يكون النمل الشغال 
فيما يتصرف النمل الأخر الى الاهتمام بعمله في مثابرة لا تكمل . فهو يحمل الطعام من 
الحقول الى المستودعات ويقوم بتصليحات وكره وتنظيفه أو ترتيبه» فيما تقوم فرقة اخرى 
منه بحلب بقر النمل لتامين الحليب الى صغاره. 
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لا تستخرب لدى النمل بقر حلوب وبعض النمل يقيم حظائر لبقره من اوراق الشجر 
والحرير بحيث تعمل الحالبات في سلام في الحظيرة. 

بقرة النمل ليست كبقرتنا الحلوب . فبقرات النمل هي الارقة او المنه التي توجد في 
نباتات الورد. وحليبها قطرات عسلية اما كيف تستحلب النملة هذا العسل من الارقة فهنا 
المهارة. انها تضرب بهوائيها هذه الحشرة الصغيرة مرة الى جانب ومرة ثانية الى الجانب 
الآخر حتى يخرج العسل من الارقة فتأخحذه النملة وتسير به الى حيث تتقاسمه مع 
ضارغا 

المعروف ان النمل في بلادنا لا يشكل ضررأ على الحقول والزراعة . اما في البلدان 
الاكر دا في ا جا وبعضه حطر جدأ على الحيوانات وحتى على 
الانسان. واكثرها اذى هو النمل الذي يقطع اوراق اشر ارا ا لارا د ان جا 
من هذا النمل يعري الاشجار فى اي مكان من اوراقها وانارسا وحتی من لحاها. 

0 الاوراق ولكنه يقطعها الى قطم صغيرة يأخذها الى اوکاره فیخزنها في 
غرف كبيرة لهذه الغاية . وهناك مع الزمن يدب العفن في الورق وينمو فيه فطر صغير 
يتغذى النمل منه. 

منازل هذا النمل واسعة. واوكارها الارضية تؤدي ممراتها الى كل الجهات المحيطة 
تیت التاتات: وفي كلل ممر يستمر العمل . بعض النمل عائد من اعماله وبعضه خارج 
ا اخ حديدة . ينما مثات غيره تجدد وتصلح في العش من الخارج . 

قاطعات الاوراق من النمل تعيش على الخضرة. ولكن بعض انواع النمل يعيش 
على ما یقتل من حشرات وحیوانات . انه التمل الصياد الذي لا يمكث في مكان واحد 
طویلا. ا مح اا غ س دين 

يرحل النمل في الليل في جيوش جرارة عرضها ثلاثة او اربعة امتار وطولها مثات 
الامتار. 

يتضمن هذا الجيش ملايين النمل وفي سفره يبحث عن الصراصير والخنافس 
والحشرات الاخرى يتغذى منهاء يقتلها ويأكلها حال . 

والويل لأي مخلوق اذا وقع في خط زحف النمل . وبعض جيوش النمل تبدو وكأنها 
تتلقى اوامر من ضباطها وكم سقطت حيوانات كبيرة كالحمار والفهد والاف غيرها فرائس 
للنمل. 

وقد يغزو النمل البيوت ويأتي على كل شيء فيها إلا ان النمل يكره الكاز ولهذا في 
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المناطق المعرضة لهجمات النمل يضع الناس صحوناً مملوءة بالكاز تحت قوائم اسرتهم 
لينجوا من زحف النمل . 

الذين درسوا حياة الثمل يخبرونك عن اشياء غريبة فى حياة النمل الاجتماغية. فكا 
كان للانسان في الماضي عبيد يعملون على خدمته هكذا للتمل المحارب عبيد من 
اسراهم يحضرونهم من الحرب بعد اسرهم ويسخرونهم لخدمة مجتمع النمل. وهناك عدد 

من الحشرات يعيش مع النمل في اوكاره ويقوم بخدمته کالخنافس والجداجد تنظطظف مع 
النمل الاوكار وتقوم بمهمات اخری بینما ینام بعضها ولا یفعل شیتا لقاء ت 

لماذا سمح النمل لهؤلاء ان يناموا ذ في الوكکر عنده متسكعين دون تأدية عمل؟ انها 
حكمة الطبيعة . 

والغريب في النمل انه يمارس الرياضة والالعاب. وهو فوق ذلك يمرض مرضاء 
ویدفن موتاه . ورات ال ع ةا دي اح ا وهذا يدل ان 
للنمل نوعا من الحكم والسلطة في بيئته. 

قام عالم في الاحياء بتجارب كثيرة تثبت تضامن النمل في العمل . فامسك بنملة 
وغطاها بقطعة من طين ابقى رأسها خارجاً. لم يكتشف النمل مكانها. ولكن نملة واحدة 
وجدتها وحاولت ان تخرج رفيقتها من سجنها. وحين وجدت انها لن تتمكن من انقاذها 
بمفردها ذهبت لتعود بعد دقائق مع فريق كبير من النمل عملوا معا لانقاد النملة المحتجزة 
في وقت قصير. 

ويخبر العالم ااا کی کی وکر ان اورا من النمل کان عليه ان 
يقطع جدولاً ا وكان الجسر الوحيد لاجتياز الجدول غصن رفيع لا يسع إلا صفاً 
واحدا من النمل يسير عليه من الضفة الى الآخرى. 

كان هذا العمل بطیعاً بالنسبة الى عدد النمل في الطابور ولذلك امسكت النملات 
بعضها ببعض وتعلقت بالخصن وامتدت على طول الغصن جاعلة من اجسامها ممرات 
افنافا تك الارن موف م اق ا ادل وة ال ون وا وة 
اخ افا الي ارا نة اجار م رة الل رهن اخو كان ى ا 
الضفة الاخحرى فرق الغصن الضيق . 


KH %# % 


E 


النظار ات 


اذا التفت حوئك وجدت ان عددا كيرا من الئاس يستعمل النظارات. وصرنا نالف 
الماضي لم بعرفوا النغلارات . و کان على إلنسان الضعيف النظر إن بثذدر امره سنه . 

لا احد بعر ف متی احتر ع الانسان ألسظارأت , يقال أن روچر بايكىرن وهسو راهب 
انكليزي اشتهر بوفرة اخحتباراته قام عام ۱۲۹١‏ باختبارات معينة ووجد طريقة تكبر احرف 
الكتب وتسهل القراءة على الشاس . فإذا ما اخذ السرء قطعصة من كرة زجاجية أو عدسة 
ووضعها على الكتاب تمكن من أن يقرا بسهولة . وبطبيعة الحال لم تكن تلك القطعة 
الرجاجية نظارات کما الها اليوم بل کات مجر د عدسة مكيرة. 

وأول دلیسل يشير الى 51 الانسان استعمل النظارات لعبنية پسرز فی تصسورة ی حد 
الرجال رسمث عام 1e‏ في اطالیا واظهرته يضم تعدستین ي اطارين فوق أنه امام 
عينيه ولهما مسكة من كل جانب تصل ألى خحلف الاذن. 

وحين بدأت صناعة الطباعة وانتشرت الكتب بين الناس اصبحت النظارات ضرورية 
للشراء وعم أ ستعمالهاً. 

وف ألقزن السادس عشر بدآت النظارات تصنع بكمينات كبيرة في شمسالي ايطاليا 


وجنوبي المانيا. 
وعام ۱۷۸٤‏ اخترع بتيامين فرانكلين الدظارات التي تساعد على الرواية من قريب 
و عي . اي النجلارات ذات البؤرتين . 


ولكي نفهم كيف يمكن ان تساعد النظارات الانسان الرؤية على نحو افضل يجب 
ان نعلم بعض المعلومات حول العين . 

تشبه العين بكرة بأرزة قليلا آي المقدمة. وفي وسط هذا البروز يقوم البؤبؤ الذي من 

يمر الضوء عبر البؤبؤ الى عدسة تركزه وتشكل صصورة في مؤخرة مقلة العين حيث 
توجد شاشة ذات خلايا تحس الضوء وتعرف باسم الشبكية . 

ولبعض الناس مقله عين اقوی من العادة, من المغدذمة الى الخلف. ولد الآخرين 
تكون ممَلة العين قصيرة . ولذلك فان العدسة لا تستطيح اك تركز الصضورة على الشبكية, 
فتأتی النظارات وتعطي العين عدسة اضافية تصلح ما تخطىء عن تصليحه العين» بحيث 
يصبح لدينا صورة قوية مركزة على الشبكية ونرى بصورة احسن . 
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يصنع النحل العسلل لانه يحتاج اليه 
كخذاء وعملية صنع العسل مأ هي إلا طريقة 
لتخزين الغذاء للخلية . 

أول ما تفعله النحلة هو انها تزور 
الازهار وتمتص رحيقها. وتحمله معها في کر 
عسلها وهو شكل من تضخم في المناة I‏ 
الهضمية امام معدة Sa‏ 


ری ارا الارن ي ف الف جن كرون اروق ق كس الحل ت 
النحلة فيمر السكر الموجود في الرحيق بمرحلة تغيير كيماوي . وتأتي المرحلة الثانية في 
استخراج قسم كبير من الماء في الرحيق عن طريق التبخر والتهوئة في داخحل القفير. 
والعسل الذي يخزن في النخاريب يكون قد جف منه الماء فيبقى دهرا دون أن يفسد . 

يوضع النحل عسله في النخاريب لينضج ويقدم في المستقبلل غذاء لأهل الخلية 
ا 

حين لا يتمكن النحل من الحصول على الرحيق من الازهار يجمع احياناً سوائل 
حلوة يمتصها من براعم أو افرازات نباتية غير رحيق الزهر. 

يستخرج العسل من الخلية بطرق متعددة فقد يعصر بمعاصر فيخرج من الشمع 
ویصغی أو قد باع بشمعه. 

ولكن معظم العسل يؤخذ من نخاريبه بألة خحاصة تعرف باسم ماصة العسل. . 

وبعضهم ما زال يطاق ادخنة على القفير فيهرب النحل ويترك عسله للانسان. 

يختلف نوع العسل باختلاف نوع الأزهار التي امتص منها الرحيق والبيئة التي تحيط 
بالىخلية . 

يحتوي العسل على عدد كبير من المواد. والمركبان الرئيسان هما نوعان من السكر 
معروفان باسم لیغولوز ودکستروز. وينوي ایضا علی مالتوز ودکسترین ومعادن وانزیمات 
وفيتامينات عديدة بكميات قليلة مع كميات قليلة جدا من البروتيين والاسيد. 
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كيف يتفاهم النحل 

حين تجد النحلة العاملة ازهارأ فيها رحيق' تقوم بعملية التبليغ عنها. . 

[ E E aS 

الاتصالات بين النحل مذهلة جدأ وهي عجائب الطبيعة حقا. فلخة النحل فطرية لا 
يتعلمها ولكن حين تصل النحيلات الشغالة عمراً معيناً تعرف اللغة تلقائياً . ولغة النحل هي 
لغة الرائحة والرقص . فحين تكتشف النحلة رحيقاً او لقاح النبات وتعود الى قفيرها فانها 
تبدأً فى الرقص فى حلقات ضيقَة . هذا الرقص يثير النحلات الاحرى ويبلغها ان النحلة 
a RN O E ESE E a‏ 
العائدة . وهكذا يعرف قفير النحل عما سيبحت واين . فإذا رقصت العائدة رقصة نابضة 
بالحياة فهى انما تريد ان تقول ان الغذاء متوفر بكثرة فيتحمس النحل باعداد متزايدة 
للذهاب وجني الرحيق. 

ال خا 0 ق 0 ا ی 
الرحيق والرائحة تشير الى نوع الزهرة التي يجب ان تبحث عنها. وما اذا كان ذلك رحيقا 
ام لقاحا نباتياً. 

رت وة ارق ا ك ال الو 

كل هذا ينطبق على الازهار الموجودة على بعد مئة متر من الخلية . ولكن حين تجد 
النحلة ازهارأ في امكنة ابعد فإنها تعود الى خليتها وهي تؤدي رقصة احرى. ولكنها بدلا 
من ان تقوم برقصة ترسم ليها الرقم ثمانية المستعمل لدى الغربيين وتحرك ذيلها من جانب 
الى آخر. رقصة الذيل هذه تدل على بعد الازهار وعلى الناحية التى يجب ان تطير فيها 
النحلات العاملات . اما عدد الدورات والحلقات في الدقيقة شیر ال بعد اماكنها. 

فكلما كان المكان بعيداً. كان رسم الرقم ثمانية في طيرانها اقل . فمثلا تعني ٠١‏ 
دورة في الدقيقة بان المسافة تقوم على ٠٠٠١‏ متر. والخط الذي تقوم به النحلة بين لفتي 
الثمانية يشير الى الاتجاه الصحيح للازهار. وهي ترسم هذا الخط بالنسبة الى وضع 
الشمس في السماء بحيث تنطلق النحلات اللاخحرى في الزاوية الصحيحة على الفور. 
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النيون 


حين نسير في الليل في الشوارع الرئيسية من المدينة نرى اضواء ملونة فوق المتاجر 
كما نرى اللافتات الاعلامية فنعرفها باسم اضواء النيون. 

والواقع ليس لك هذه الاضواء مصنوعة من غاز النيون المتوهج . فهناك غازات 
اخری کالایرم والارغون والكربتون والغزنيون تستعمل في الاضواء. وكل غاز يع طي 
و میا غر اها ع لرا ت لدل :بهد تر رن الو على اة 
مختلفة مثل الحرارة والضغط والطاقة الكهربائية المحركة. 

بى الرت لرا اجرد راا اا غر فلو اررق ارت الى الج 
والضوء المنبعث من الهيليوم لونه ابيض» اصفر واحياناً بنفسجي . اما ضوء الكربتون فلون 
اما ازرق أو ازرق مائل الى الاخحضر. 

حين تمر الكهرباء في غاز النيون تبدأ الذرات بالعمل لتحقق الانارة. 

کل الغازات التي ذکرت هنا تلف عائلة من الاجر النسيلة و الغازات 8 
اندر رعا ما كل هذه الغازات هي غير فعالة كيمياثياً الى حد ما. وهذا يعني انها لا 
ری ر ا 

المصدر الرئيسي لهذه الغازات هو الهواء العادي (إلا بالنسبة الى الهيليوم فهو 
يستخرج من الغاز الطبيعي) هذه الغازات تتحد في الهواء مع اللاوكسيجين والنيتروجين 
وثانی اوکسید الکربون ومواد اخری . 

ر ت ا ی ال ج ارو ویر کا هار 
على حدة. وتجري هنا عملية تبريد الهواء الى درجة حرارية منخفضة حتى يتحول الغاز 
الى سائل. ويضخ السائل الهوائي الى ابراج مرتفعة ويسخن وعندما يصل كل غاز الى 
درجة غليانه يتوجه الى انابيب تخرينية خاصة به. 
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للنحل تنظيم اجتماعي «عقد نوعاً ما كما هي الحال لدى الانسان. هذا التنظيم لا 
يجاريه تنظيم لدى المخلوقات الاخرى. 

فالنحلة تستطيع العيش اذا كانت عضوا في مستعمرة نحل . اما اذا بقیت وحدها 
Ra‏ 

قفير النحل تالف من ملكة وآلاف النحل الشغال (العاملات) . وفي ب بعض الفصرل 

تفقس الملكة بعض مئات أو بضعة آلاف من النحل الذكور. 

ينبغي ان يتوفر للقفير مكان يلجا إليه وقد يكون المكان جذع شجرة مثقوباً أو 
صندوقاً بسيطاً أو صندوقاً حديثاً صنعته المعامل خصيصاً للنحل. 

تضع الملكة كل البيض في القفير. ولكنها لا تستطيع أن تهتم بهذا البيض فقد تضع 
٠‏ بيضة في النهار وحوالي ٠٠٠ر٠٠٠۲‏ بيضة في كله . ويعتقد ان الملكة تضع 
مليرن بيضة في حياتها كلها مع انها لا تعيش اكثر من سنة أو سنتين . 

تضع الملكة بيضاً ملقحاً يمكن ان يفقس اما نحلات شغالة او ملكة . وذلك يتوقف 
على حاجة القفير ذاته. والبيض غير الملقح قد یصبح ذکورا. 

قد تضم الخلية بضعة آلاف من النحل الشغال ولكن في ذروة نموه قد يبلغ عدد 
الققير ٠١‏ الف نحلة. 

وهكذا نرى ان الخلية هي مکان مزدحم بسکانه مشغول جدأ في بعض المواسم. 

هذا العدد الكبير من النحل في الخلية يعمل معا من اجل البقاء واستمرارية النوع . 
فقسم العاملات ضروري في الخلية . ذلك لآن النحلة العاملة (الشغالة) تقوم بعدد متنوع 
من المهارات دون أي تدريب مسبق فهي تستطيع ان تؤدي عدة مهمات كلما تقدمت في 
السن. وفي وقت لاحق تتولى مهمة تغذية يرقات النحل التي ستخرج الى الحياة لتصبح 
نحله حقل وتخرج لاحضار الرحيق الذي سيصبح غذاء لليرقات الجديدة وهذا الغذاء ما 
هو الا العسل اللذيذ الذي بتغذى به الانسان. 

وللنحل في مهماته فوائد عديدة فهو ينقل غبار لقاحات بعض النباتات من نبتة الى 
اوی فر ھر 
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هر فت الواو 
كيف نتر ر الوقت الصحبح 

الوحدتان الاساسيتان اللتان تعرفاننا بالزمن هما اليوم والسنة. وهساتان الوحدتان 
تقررهما حركة الارض . فدوران الارض حول نفسها يعطينا زمن اليوم الشمسي . وجولة 
الارض حول الشمس تعطينا السنة الشمسية. 

يقسم اليوم الشمسي الى ۲٤١‏ ساعة. وتقسم الساعة الى ٠٠‏ دقيقة والدقيقة الى ٠١‏ 
ثانية . 

والواقع ان طول النهار يختلف يوماً عن يوم . ومن احد اسباب ذلك هو التخيير في 
دوران الارض حول الشمس. ولكن رغم ان كل يوم شمسي هو احيانا اطول او احيانا 
اقصر من ۲٤‏ ساعة فنحن نقول ان معدل اليوم الواحد هو ۲٤١‏ ساعة. 

ولكي يحدد الانسان مواقع الاماكن قسم الارض الى دوائر خط الطول تلف القطبين 
فالاماكن أو المدن التي تقع على خط طولي واحد يكون لها الوقت الشمسي ذاته. اما 
الاماكن الواقعة الى الشرق أو الغرب من ذلك الخط فلها اوقات تقل او تزيد. فالفرق في 
الوقت الشمسي هو ساعة واحدة بين الخط الطولي وما يليه أو يسبقه. . 

اتان فا ر موی الف اال رم عر فی اا 

واعطاه الرقم صفر واسماه الخط الطولي الاول. انه نقطة البداية ثم كل الخطوط الطولية 
الاخرى اعطيت ارقاما الى الغرب من خط غرينتش او الى الشرق منه. 

يعتمد وقت الساعة في كل انحاء العالم على الوقت الشمسي في غرينتش. وعلماء 
الفلك في مرصد غىرينتش يضبطون ساعاتهم بالنسبة الى وضع الشمس في الفضاء أو 
بالنسبة الى نجم معين. انهم يضبطون الوقت تماما حين تكون الشمس او النجم فوق خط 
غرينتش الطولي . 

وتحفظ المراصد في البلدان الاخرى الوقت بالسبة لبعدها عن خط غرينتش . فتعلن 
الوقت باشارات الراديو. وهناك في كل بلد مرصد رئيس يضبط وقت البلد ويعطي الوقت 
السحح :ا رتسيل ماعات خا دوت لط الركت المحن 

بعض المراصد يستعمل ساعات من بلوريات الكوارتز ومحركات كهرباثية. هذه 
الساعات تتحكم بها ذبذبات بلوريات الكوارتز. فتحافظ على الوقت صحيحا بنسبة جزء 
من ١‏ في النهار الواحد. 
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كثيرا ما نرى على ايدي بعض اهل القرى النائبة والمعمرين وشوماً يميل لونها الى 
ارف ورف على زتره البجازة وشما فل الاطر او القلب ووش الشعزات الأخرى كا 
نرى على وجوه بعض النسوة من الغجر وشوماً احرى صغيرة او كبيرة دقت على الذقن او 
الانف او الجبين. 

وما هذه الوشوم غير طريقة لتريين الجسم وزخحرفته وهي عادة كانت سارية لدى 
الشعوب كافة في الماضي . 

يعود الوشم الى الازمنة القديمة. كان المصريون القدامى والصينيون الجنوبيون 
والهنود والشرقيون وغيرهم كثيرون يستعملون الوشم على الاجسام والاعضاء والوجه بطرق ٠‏ 
متعددة متنوعة. 

في تلك الايام اعتبر الوشم فنا رفيعاً مهم الشأن وهو فعلا فن رفيع . وكانت عملية 
الوشم تجري في تبجلٍ ووقار فتقام الاحتفالات والمهرجانات عند وشم الاشخاص. 
وجرت العادة لدى شعب المواريس في نيوزيلندا ان يغطي الرجل كل وجهه بالوشم في 
انماط زخرفية معقدة وهم ما زالوا يفعلون ذلك حتى يومنا هذا. 

وفي اليابان يظهر الوشم عادة وجه التنين وجسمه. استمر الناس يشمون اجسامهم 
قرونا عديدة. كان الوشم بديلا عن الثياب بالنسبة الى بعض اليابانيين في الماضي . وکان 
هنود اميركا الحمر يستعملون الوشم للتفرقة بين قبيلة واخحرى. 

كما كان للرشم في اقسام كثيرة من العالم اهمية دينية واجتماعية كبيرة وبين الناس 
من كان يعتقد إن الفتيات لم تكن معدات للزواح إلا اذا وشمن ببعض الزخرفة الجميلة . 

وفي بعض البلدان استعمل الوشم ليشير الى الحزن والحداد. وكان المحاربون 
يشمون اجسادهم بابشع الرسوم والرموز ليظهروا شجاعتهم أو ليظهروا لاعدائهم بانهم 
مخیفون فتاکون . 

ويتم اليوم الوشم بغرز الجلد بنقاط وحطوط بآلة حادة كإبرة معدنية أو صدفية أو 
عظمية اما الالوانٍ فتستعمل للوشم الملون. والمادة التي تستعمل هي نوع من الحبر خاص 
لمثل هذه الاعمال. 


ما هى الواحة 


لدى الناس جميعاً صورة إو فكرة حول مسافر ضائع في صحراء حارة يصل في نهاية 
الفا ال مات حت د هة اا وة 

أن وجود منطقة حصبة فيها مياه ونباتات خحضراء هي مطالب كل مسافر في 
افيتان ٠‏ ۰ 

هذه المنطقة الصحراوية التى يكون فيه ماء كاف لري مزروعاتها وارواء ساكنيها 
تعرف باسم الواحة. ۰ 

تتضمن اكبر صحاري العالم واحات اما طبيعية او اصطناعية من صنع الانسان. انها 
مساحات كبيرة فيها ما يكفي من الماء لتزويد مستوطنة او حتى مدينة بکل متطلباتها من هيا 
وحضروات . 

اما الواحات الصغرى فهى اماكن للراحة من عناء الطريق حيث يجد المسافر في 
الصحراء الماء والغذاء له ورانا وتعتبر الواحات الكبرى ا كبيرة للتبضصع ورا 
طيبا للراحة واللهو. 

تقوم واحات طبيعية على ضفاف الانهر والجداول التي تتدفق الى الصحراء حيث 
تكون الينابيع الجوفية قريبة من سطح الارض. 

فى الواحة الطبيعية تساعد الامطار التى تأتى فى فترات قصيرة على تغذية 
الد وزغا رالا شات في الصحراء العربية واحتان هما الغات وعين صالح تأتيهما المياه 
من الامطار التي تتساقط على جبال اطلس وتتجمع في الاودية لتشكل جداول صغيرة 
تنساب في السفوح. وفي الصحراء الليبية جداول قليلة فوق الارض والواحات منها تتلقى 
مياهها من آبار جوفية . 

يستطيع الانسان ان يقيم واحات اصطناعية في قلب الصحراء اذا استعمل معدات 
لحفر الاآبار الارتوازية على عمق آلاف الامتار لتزويد المستوطينين بالماء. وثمة مشاريع 
كبيرة قائمة في الصحراء لريادة حجم الواحات فيها وايجاد واحات جديدة تقام عليها 
المستوطنات . 

ولا بد من القول ان بعض الاماكن الصحراوية تعتبر جافة لولا مشاريىع الري التي 
نقلت اليها الماء فجعلتها واحات خصبة. 

واحيرأ هل تعلم ان القاهرة اعظم واكبر مدينة في القارة الافريقية كانت في بدايتها 
واحة صغيرة. 
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الورق 


يصنع الورق من ملايين الالياف الرقيقة وتسمى هذه الالياف علمياً باسم الخليوز. 
وهي مادة تؤلف الجزء الاساسي من جدران خلايا النبات . والالباف الخلوية هذه 
المستعملة في الورق اليوم يأتي معظمها من الاشجار. 

حين تسلخ قشرة الشجر يصبح الخشب مهيئاً ليكون لبأ ولباباً أو عجينة ورقية. 
ولجعل الخشب عجينة ورقية ينبغي سحق الخشب أو ا اخری وبعض 
طرق صنع عجينة الخشب تستعمل السحق والطبخ معا. 

٠‏ ينحل لب الخشب المدقوق ويغسل لينظف من الشوائب والمواد الكيماوية. 
وبالامكان عندئذ تبييض هذه المادة التي أصبحت في شكل عجينة وذلك ليكون الورف 
الذي سيصنع منها تاا وهكذا تصبح اللطباعة والكتابة على هذا الورق افضل 
واوضح . 

والخطوة الثانية التي تجري في هذه المرحلة هي ضرب العجينة الورقية في آلة حلط 
كبيرة ومزجهها بالماء . ٍ 

وعملية الضرب هذه تبدد الالياف وتجعلها ممزوجة معا وكأنها عجينة واحدة من 
جسم واحد. ويمكن في هذه المرحلة اضافة النشا أو الطين أو بعض المواد الاخحرى 
لتحسين سطح الورق للطباعة والكتابة . 

وبعد ذلك تدفع العجينة الى مصفاة حيث تقطع برفق . وفي هذه المرحلة تصسح 
العجينة مؤلفة من 44 بالمئة من السائل و ١‏ بالمئة من اللب. وهي جاهزة الآن لتذهب الى 
آلة صنع الورق. 

في هذه الالة يجفف الماء من اللب عبر منخل . 

وتزيل مضخات الامتصاص مياهاً اكثر وتهتز المناحل لتجعل اللب يمتزج ويتداحل 
اكثر. وهذه المادة المتبقية تمسر تحت دولاب يضغطها الى صفحات ارف وانعم, وتمر 
الصفحة في سلسلة من الدواليب الضاغطة التي تعصر الماء وتخرجه وتجعل الورق مكثفا 
وناعما ثم يمر بسلسلة من الطبول المحماة ليجف. وفي هذا الوقت يمكن مد غشاء ليجعل 
الورق مصقولا ولماعاً. 

ويخرج الورق من الآلات في لفات كبيرة وتقطع اطرافه الخشنة ثم بقطع في 
الاطوال المطلوبة. 
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الوحدات الحرارية 

الوحدة الحرارية لا تسمننا وذلك لأن الوحذة الحرارية لا علافة لها بالغذاء ابدا. 

السعر او الوحدات الحرارية هي طريقة لقياس نوع الطاقة أو الحرارة. 

ال وحدة حرارية وأحدة هي كمية الحرارة التي ترفع الحرارة في غرام واحد من , 
الماء درجة مثوية وأحدة. 

اننا حين نطق هذا الشكل من القياس على الطاقة فى الغذاء نستعمل وحدة حرارية. 
کیره وکیلو غراما خراریا وغو یساری ا 
ولكن ماذا عن كل هذا الكلام حول الوحدات الحرارية التي تجعلنا سمناء؟. 

السطعام الذي يأخذه جسمك يمكن أن يعتبر وقودا. فتكسير الطعام في الانسجة 
وامتصاصه هو نوع فالتا کت او الاحتراق . وبما اننا نريد طريقة لقياس كمية الوقود التي. 
نأخذها وكمية الوقود التي يحتاح جسمنا اليه نستعمل قياسأً للوقود. هذا القياس هو 
الحراريات . 

كل انسان يحتاج الى كمية مختلفة من الحراريات ليحتفظ بحياته. ولكن بالامكان 
احذ قواعد عامة في هذا الصدد. فمثلا ان معدل ما يحتاج إليه الراشد يتراوح بين الفين 
وثلاثة آلاف وحدة حرارية في اليوم . ولكن لنفترض انك تعمل في مصنع وتستهلك كثيرا 
من طاقتك في العمل فانك تحتاج الى ثلاثة آلاف واربعمائة وحدة»حرارية. 

وماذا عن الرياضيين وبقية الاشخاص الذين يبذلون جهودا كبيرة في العمل أو 
الالعاب الرياضية. انهم قد يحتاجون الى ٤٠٠٠‏ وحدة حرارية او اكثر من الطعام . 

والاولاد يحتاجون الى وحدات حرارية اكثر من الكبار اما العجائز فيحتاجون الى 
وحدات حرارية اقل لانهم لا يستطيعون ان يحرقوا الوقود كمن في شرح الشباب . الال 
ف الهواء الطلق والعراء يحتاجون الى وحدات حرارية اكثر مما يحتاج إليها العامل الأخر 

والآن ماذا يحدث اذا اخذت وحدات حرارية اكثر من حاجتك اي اكثر من استهلاك 
ا 

الاطعمة (الوقود) التي تمد الجسم بالوحدات الحرارية تتحول الى شحم يخزن في 
الجسم . ولهذا السبب نرى الناس يقلقون حول الوحدات الحرارية. فان كنت تريد أن 
تخفف من الوحدات الحرارية عليك إن تخفف من تناول السكر والشحم والنشويات . 
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هرف الجاء 
اليد اليسرى 


اذا کن مراويا او اذا کت عرف شا عرازا متتغمل به الرى بدلا هن 
اليمنى فانك لا شك قد لاحظت إن هذا الشخص يجب أن يقوم بتعديلات معينة لكي 
بتمکن من تسپير اموره في هذه الدنيا. وذلك لاا نعيش في عالم کل شيء فيه اعد 
للاشخاص الذين يستعملون اليد اليمنى . فالواقع ان ٩٩‏ بالمئة من الناس هم يمينيون فمن 
الطبيعي ان يكون كل شيء من قبضة الباب والاقفال ومفك البراغي والسيارات والآلات 
الموسيقية والماكينات الى اشياء صغيرة كعرى الازرار في ملابسنا قد صمتت جميعها 
للاشخاص الذين يستعملون يدهم اليمنى . إلا ان معظم العسراويين يتدبرون امورهم في 
ذلك على نحو جيد ومنهم اشخاص يتدبرون الامر في براعة بحيث انك لا تستطيع ان 
تمیزهم بانهم عسراویون. فمثاا هناك لیوناردو دي فينشي ومیکال آنجیلو وهما من کبار 
عباقرة العالم كانا عسراويين . 

ففيما يقلق الأهل على اولادهم اذا كانوا عسروايين الأ ان معظم الجهات الطبية 
تعتقد ان من الحكمة الا يفعل الاهل شيا حول ذلك بل ر كرا الاسر على بيه : 
ك راا ل ر لو نولدا تقد اه 8 اوالل ا 
الا يؤنب او يعاقب ويجب الا يبذل اي جهد في محاولة ته تغييره الى شخص يميني . 

والان ما هو الثىء e ul‏ البعي كان المحتقد مد 
زف ك افا تيل اليذ اليمنى تأثرأً باشياء كالتعلم او العادة. وكان المعتقد ايضاً ان 
معظم الناس هم يمينيو اليد. ولذلك فان من الضروري ان يكون لدى الاعسر شيء خحطاً 
لأنه لا يقدر على استعمال يده اليمنى كباقي الناس. 

إلا ان المعتقد اليوم هو ان معظم الناس يستعملون اليد اليمنى لان الدماغ عند 
معظمهم يعمل بطريقة معينة . فنصف الدماغ يسيطر على النصف الآخر من الجسم. فان 
القسم الأخر من الدماغ يتحكم بوظائف الجانب الايمن من الجسم . والجانب الايمن في 
الدماغ يهمين على وظائف الجانب الايسر من الجسم . وفي معظم الناس يكون الجائب 
الايسر من الدماع هو المهمين بحيث يكون الجانب الايمن من اجسامهم أكثر مهارة من 
الجانب الايسر واكثر قدرة على النمو والتطور. ولذلك فان يدنا اليمنى تعمل احسن من 
يدنا الیسری: 
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OT e r EE KESR SEED E Ki لبعرض‎ 
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الالون 
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EER ES ISERIES KES البحيرات (كرف تتكون)‎ 
SOS SEES SSE ......... . البكم من أخترع الأشارة‎ 
E Aa r E SAR ES Ea TR aA E e As البزرة (كيف تنمر)‎ 


٤ 
الكت ا‎ 
E EEA EE CSET GANE So ALE EO OEE E ر‎ 2 


البكم (التفاهم بلمس الحنجرة) 
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N SEA A AR e OD TE Sr a So ER البندورة‎ 


حرف التاء 


anes aanaeneaneaunnansnan ene aanannan لتوار يسور‎ 


aeons annenos Haas nneannaamnaaeo nG aaa eon oman التراب‎ 
. 
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RSET AROSE ADER DSO لتحكم بالجوع والعطش‎ 
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التلغراف Ss‏ 
التلسكوب (المقراب) .... 
التلفزيون(من أخترعه) . . . . 
التلفزيون (كيف تبث الصورة) 
التنفس eT‏ 


حرف الثاء 
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الموضوع 


الجراثيم (الفرق بين البكترياوالفيروس) O‏ 
الجرائيم (اين تعيش البكتريا) AAS‏ 


الجسم المتساقط SS‏ 


الجبال (كيف تشكلت) 
جذور النبات 


الجامعة 


E YA A الحلاقة (مهنة المزين)‎ 
r EÊ aE aE Ree ee aE SS الحضارة (متی بدأت)‎ 


CEES EE SEES الحلم‎ 
E NEE AOE aS ` الحامض (ماهن‎ 


EKE CT TOE EOE TEE الحذاء‎ 
OAS ERDE SE الحذاء (أصله)‎ 


ELS O EAT DES حلم اليقظة‎ 
A BE OS E A الحيوانات (هل تتفاهم)‎ 


حرف الخاء 
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الموضوع 
حرف الدال 


الدم في الحشرات 
الدولاب eves‏ 


PETE الها‎ 


EFS nA mG aA Hm DAME bw bDN GHG 4 GAGE pO RH GO FG E 4L EAM ¢ 
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nan nga 4 VY FOG HOGAN 4G AA O GG Fa DFR OAC GG Fg ¥# ¥ ¢ ¢4 
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الموضوع الفحة 
الساعات الصغيرة IW SITIOS ESED IES SIE ela‏ 
الساعة O IONE ES SELES ERDAS‏ 
الساعة (صناعتها) LS O‏ 
أشارات السير ECOL OS EE‏ 
سهم (الأسهم النارية) VE RISALE SCE ESSE EEE‏ 
السرعة عبر الماء VVE a SS A N O Rd AS‏ 
حرف الشين 
الشجرة (كيف تنمس VD ECACC GISCI SORES,‏ 
الشمع (من استعمله أولا) AE COED O SCE O‏ 
الشاي (من اين) AE a SOPAS OAL SSSR‏ 
الشحجرة (أطول الشج AT SARAN TEESE EMRE‏ 
شلالات (أکبرها) INE SASS SENSES E‏ 
الشم (حاسة الشم عند الطيور) A EE POD TTI‏ 
حرف الصاد 
الصوت البشري a OTO SEET TTT OEE‏ 
الصور(من رسم أول الصور) AE MoS EASES‏ 
الصوت (كيف يسجل على اسطرانة) N DETTE ENTE TTT‏ 
الصوت (كيف يسجل على الأشرطة) AE ENO OS EASE OC‏ 
الصروف i OT OT EES SSS‏ 
صدا الحديد IE GC A O‏ 
الصحراء (ماهي) KETE TEDE TTT ITT TEDE TOTTI TET TTT‏ 
الصباغ eS LEAS ME OA,‏ 
الصدى EAL EK OSA SEERA Ren RS ea‏ 
الصخور EO CINELLI CALS OCAL Sad‏ 
الصحراء الكبرى DE O I GT‏ 
حرف الضاد 
الضوء EV SOE SADDER‏ 
الضحك (لماذا يضحك الأنسان) RO SESE CATS LÊ SESE‏ 


حرف الطاء 


الطيور (كيف تطير) NEE DEES SEERA‏ 
الطيور (لماذا تغني) ET ECT TTT‏ 
الطائرة (ما يجعلها تتوقف فى الهواء) E‏ 
الطائرة ARSC CR ESEN ASE sS‏ 


ESR الطوابع‎ 


العا رة 
ته OSO EPOGG HGH GLC EEG GDS Sn‏ 


Sa E SE SEA aa الجر‎ 
MARES الغيوم (لماذامتعددة الأنواع)‎ 


حرف القاء 


US SA OSD E ESSA ES الفحم الحجري‎ 


Sau o A ROS FY ¢ 4 


E E رى بين الفاكهة والخضر‎ 
حرف القاف‎ 
O O الاقمار الصطناعية‎ 
COTAN O OS SAS القلب‎ 
O O القطن‎ 
O O O o القهوة‎ 
ONDE O O أكتشاف القهوة‎ 
E E قياس الاعماق‎ 
O DS o كيف تطورة وحدة القياس‎ 
E O O الالة الكانبة‎ 
حرف الكاف‎ 
RRS الكاميرا‎ 
O كيف تلتقط الكاميرا الصور‎ 
Oe aa SA Se e كيف تکونت الكهوف‎ 
N هيلين کيللر‎ 
EN LESSENS e الكهرباء‎ 
DS O O O o كلام الطفل‎ 
کر فاك‎ 
OT E O اللقاح‎ 
TE N CO اللدائن‎ 
E O O O O مائدة‎ 
E طبخ اللحم‎ 
ER 
N DO RG المصافحة‎ 
EG N O Sa مستشفی‎ 
E O a oS المستشفى‎ 
o متى بدأ الانسان يبحث عن العادن‎ 
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الموضصوع الصفحة 
المعادن (الفلزية واللافلزية) EE EO‏ 
المعادن (من آين) ANE iva ea DSc aa saa‏ 
الموسيقى (كيف بدأت) N O O OTP TENET:‏ 
الموسيقة (الألة) AN SECS EEA DESE SSRSRSSRSS‏ 
المصباح الكهربائي AV SSCS SSN ONS AEE‏ 
موجات الراديو O O AOL SELL ESS E A SSE‏ 
المصابيح (متى أخترعت) TI SL ORES SDS ASE‏ 
المذنب (نجم ابوذنب) Eas BENSON IEEE kS‏ 
المجهر (الميكر وسكوب) i e E PET ETT‏ 
الألمصرف IN ESSEC EAN E ESSA‏ 
المطبعة E NEUSE SV A RELEASE‏ 
المطر E O O‏ 
مياه النبع (لماد تتدفق منه) NE E TE ET‏ 
ملح البحر (لماذا البحرمالح TB AREAS OSLER RASL‏ 
المروحة (كيف تشعرك بالبرودة) Nale REARS‏ 
المتري (كيف اخترع نظامه) O E ETE‏ 
مياه الشرب LESS SLEEP EES DENO REDRESS ORS‏ 
المصعد COPA SCRA E BEES SS‏ 
المال (التضخم المالي) TTT PEEP‏ 
المال (دعم الذهب النقد المالي) E OOP‏ 
المحراث EVO LP SR DS E O E ERRNO‏ 
المظلة (الواقية من المطر والشمس) O A E‏ 
المظلة TAN OS ASE ORES ASE SOS‏ 
الموج NE SADE SLES EESTI SRE SEES SS‏ 
الماء (کیف یصبح لج) E‏ 
ماء الشقة ET ESIREN CECE CEASE CSN EES‏ 
المفتاح ETTI ANS ASL SAAS Sa‏ 
المطاط OC AS TESCO SN EES ADRES AALS A‏ 


الموضوع الصفحة 
حرف النون 
اللقد TIVES OES e ERA Ss‏ 
الفط TIL Be ESAD SIST ONAL ETOAC CDA SGOT‏ 
الناروالصداً POV USSSA SEEDS SES SRS‏ 
النار E OE E EEO‏ | 
النوم ETT‏ 
النيازك أوالشهب al i E E TOOT‏ 
الأناشيد (كيف بدأت) E O OTT‏ 
الى LEN SASS A LUT ASAD SRE TESS‏ 
اللمل EE SDSS SEEDO LOO‏ 
النظارات FET a SA CE SSS ASA ek‏ 
اللحلة (كيف تصنع عسلها) EE SEAMEN EA ESAS‏ 
النحل (كيف يتفاهم) OT SENEDA SSS‏ 
النيون SEL REO‏ 
نحلة (كم نحلة في القفير) ER E O a‏ 
حرف الواو 
الوقت (كيف يتقرر) O E A ES ED‏ 
الوشم EE E O O N‏ 
الواحة (ماهى) E ET TET NDT TTT‏ 
الورفق EET CET CEO NOE OE OTE‏ 
الوحدات الحرارية TOF ae E ER ES la‏ 
حرف الياء 
اليد اليسرى NOC REECE SESET SES eISSN S‏ 


N. 


قل لي لساذ! ٩‏ 


ىس ملفتة للانظار باختمارها لموفق الق تسس + بطر یق 
محالجتها الممتعة الواضحة › فضلا عن أنها تغير فضول الكيار 
و ا لقا ر بأ سس مس للمعرفه . نشي تحمل إجابات عن مات 
الأسطه حول ما يطالح المرء من اشياء يجهل الكنير عن 

ا باقتناتك هذا الكتاب في مكتبتك نضمن بع 


المخرفة لنفسك وعانلتك ET‏ عضاء البحث عنها في المراجح 
المختصه. 


